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L’esame consiste di tre esercizi, e ha la durata di 75 minuti. Giustificare le risposte in
modo chiaro e conciso. Risposte senza spiegazione non riceveranno credito. Non saranno
accettati fogli di brutta copia.

Esercizio 1 Sono dati i punti A = (1, 1), B = (2,−1) e il punto mobile P = (t,−2t)
dove t ∈ R.

a) Trovare i valori di t per i quali il triangolo di vertici A,B e P è rettangolo in A e
calcolare la sua area.

b) Sia r : 2x+y = 0. Scrivere la matrice canonica della riflessione rispetto ad r e calcolare
il simmetrico di A rispetto ad r.

Esercizio 2 È data la conica γk di equazione x2 − 8y2 + 2xy + 2x+ 2ky = 0.

a) Trovare i due valori di k ∈ R per i quali γk è unione di due rette incidenti.

In b) e c) scegliere uno dei due valori trovati nella parte a).

b) Per il valore scelto di k, determinare il centro di simmetria della conica e le intersezioni
con gli assi coordinati.

c) Per il valore scelto di k, determinare le equazioni cartesiane delle due rette componenti
r1, r2.

Esercizio 3 Nello spazio sono dati i punti P1 = (1, 0, 0), P2 = (0, 0, 1) e il piano π :
x− y + z = 0.

a) Esiste un piano perpendicolare a π e passante per P1 e P2? Se esiste, trovare la sua
equazione cartesiana. Tale piano è unico?

b) Esiste un piano parallelo a π e passante per P1 e P2? Se esiste è unico?

c) Scrivere le equazioni parametriche della retta r per P1 e P2 e calcolare il coseno
dell’angolo acuto tra r e la normale al piano π.


