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1.1 Corso di Laurea in SFA: Organi e Funzionamento

Il Consiglio di Corso di Studi in Scienze Farmacehdiédpplicate (CCS in SFA) € composto da:
- il Presidente
—  tutti i docenti titolari di un incarico di insegnamto nel corso di laurea
— irappresentanti degli studenti

Il CCS in SFA si riunisce periodicamente per disaiigproblemi ed assumere tutte le decisioni atgarantire il regolare svolgi-
mento dell'attivita didattica. Il Presidente hadaponsabilita complessiva del funzionamento dels@dio e ne convoca le riunioni
ordinarie e straordinarie.

Nell'ambito del CCS in SFA sono istituite commissiaon compiti di natura consultiva ed istruttorea:commissione didattica, che
cura gli aspetti riguardanti 'organizzazione e amzzazione delle attivita didattiche afferenticatso stesso, la commissione prati-
che studenti, che istruisce le pratiche studenésdaminare in Consiglio, la commissione tirocing &fa il compito di promuovere lo
svolgimento dei tirocini all'esterno, la commissgodi gestione dell’AQ, che si occupa di predispodecumenti relativi alle proce-
dure di Accreditamento, Valutazione ed Autovalutaei del corso di laurea.

Presidente del CCS in SFA Prof.ssa Luisa Mannina
Edificio di Chimica Farmaceutica
dell'Universita degli Studi di Romika Sapienzaprimo piano, stanza 114.
&: 0649913735
e-mail: luisa.mannina@uniromal.it
Orario di ricevimento Martedi ore 14:00-15:00

La Segreteria didatticadel CL in SFA ¢ situata presso la sede della esiffeaza della Facolta di Farmacia dell'Universiégld
Studi di Romd.a Sapienzaadiacente all’Aula Ill ex-Ingegneria, primo piano

1.2 Segreteria didattica

La Segreteria didatticadel CL in SFA é situata presso la sede della esiBenza della Facolta di Farmacia (Edificio CU034)
dell'Universita degli Studi di Romba Sapienzaadiacente all’Aula Il ex-Ingegneria, primo piano

Referente per la didattica Federica Tango

@ 06.49694276

Email: federica.tango@uniromal.it
Orario di ricevimento Martedi, giovedi ore 10:00-11:30

Attivita Il Referente per la didattica del CL in SFA cureeifjolare andamento dell'attivita didatti-
ca (docenti, orario, programmi, calendario esamganizzazione delle sedute di laurea),
I'orientamento e la divulgazione di ogni informazéutile agli studenti, anche tramite il
sito web (http://corsidilaurea.uniromal.it/scienze-farmaaghgi-applicate/il-corgo E
inoltre referente Infostud, part-time, passaggfeamenti e percorsi formativi per i corsi
di laurea dell'area farmaceutica di Facolta e s¥afivita di supporto al Consiglio di
Corso di Studi in SFA e alle commissioni in essiuite.

1.3 Informazioni Generali (Ateneo - Facolta)

Segreteria Amministrativa Studenti
Ubicazione Citta Universitaria, Palazzo delle Segreterier/&i Generali, V.le Regina Elena, Scala B - Piarad

Attivita La segreteria studenti svolge tutte le procedummiaistrative inerenti la carriera dello studentall'tnma-
tricolazione alla laurea, nel rispetto delle noingicate nel Manifesto generale degli studi.
Istruisce le pratiche e divulga le informazioni domande di concorso per l'iscrizione al Corshalirea
Magistrale in Chimica e Tecnologia Farmaceutichenatricolazioni, iscrizioni agli anni successivicat
gnizioni fuori corso, richieste di certificati didrizione ed esami sostenuti, tasse, trasferinaghdiltre sedi,
passaggi ad altro Corso di Laurea o altra Facatapedi ordinamento.
Tale ufficio, inoltre, riceve domande di lauredascia diplomi di laurea, restituisce diplomi ditongta, ri-
lascia fotocopie autenticate del diploma di madurit

Caposettore Dr.ssa Enia Libernini

Orario di ricevimento Lunedi, Mercoledi, Venerdi ore 08:30-12:00
Martedi, Giovedi ore 14:30-16:30
&: 06.49912180

Email segrstudenti.farmacia@uniromal.it




Organizzazione Generale del Corso 7

Presidenza della Facolta di Farmacia e Medicina
Preside Prof. Vincenzo Vullo

Luogo di ricevimento Presidenza Facolta di Farmacia e Medi¢Paliclinico Umberto ), primo piano
Orario di ricevimento Lunedi 12:00-13:00

@: 06.49970816

E-mail: vincenzo.vullo@uniromal.it

Manager Didattico di Facolta

Dott. Vincenzo Mancino
Ubicazione Palazzina della ex Presidenza della Prima FadblMedicina e Chirurgia, Primo Piano
Palazzina ex SCRE, Azienda Policlinidonberto |

Attivita Supervisione (piani di studio, change form erasrate; informatizzazione esami; collaborazionatiivita
di valutazione della didattica, della sua efficaciall'individuazione strategica di fattori di ingghentazio-
ne e miglioramento della didattica come processtesiico; controllo efficacia/efficienza informativa

Orario di ricevimento Lunedi e Mercoledi ore 09:30-11:00
@: 06.49970836
E-mail vincenzo.mancino@uniromal.it

1.4 Garante degli studenti della Facolta di Farmaei e Medicina

Prof. Giuseppe Mennini
Luogo di ricevimento VI Clinica Chirurgica — | piano, Azienda Policlini¢émberto |

Attivita Il Garante degli studenti & un’autorita indipenterche interviene per segnalare disfunzioni etéimoni
dei diritti degli studenti garantiti dallo Statutiella Sapienza, anche sulla base di richieste atetipresen-
tate dagli studenti stessi.

Orario di ricevimento Lunedi, Martedi e Venerdi ore 11:00-13:00
@: 335.5762614
E-mail: giuseppe.mennini@uniromal.it

1.5 SOrT della Facolta di Farmacia e Medicina — Ara di Farmacia: Servizio di Orientamento e Tu-
torato

Il Servizio di Orientamento e Tutorato offre aglidgenti informazioni di natura didattica (Corsi, rgiani di studio, ecc...).

Referente Dott.ssa Annalisa Pizzinga
Ubicazione Edificio di Chimica Farmaceutica, Atrio
& (+39) 06 4991 3066 - F (+39) 06 4991 3066
E-mail: sort_frm@uniromal.it
Orario di ricevimento lunedi, mercoledi, venerdi 10.00-12.00, martegibeedi 14.30-16.00.

1.6 Luoghi di Studio

Biblioteche e Sale di Lettura e Studio

La Sapienza offre a studenti, docenti, ricercagaai tutta la comunita scientifica una vasta gamnsamyizi forniti dalle 59 bibliote-
che del Sistema bibliotecario.

Presso le biblioteche & possibile prendere i libdonsultazione o in prestito. Nel caso in cuit@sto non sia presente nel Catalogo
di Ateneo, puo essere chiedesto in prestito ad biblioteche italiane e straniere attraversomige di prestito interbibliotecario.

Per l'elenco completo delle biblioteche dellUnisitd “La Sapienza” €& possibile consultare la pagineb
http://www.uniromal.it/strutture/bibliotectes il Portale delle Biblioteche all'indirizzgtps://web.uniromal.it/shs/

Inoltre, all'interno dell’Universita, alcune aulenangono a disposizione di coloro che necessitana tlogo di studio.
Alcuni esempi:
Biblioteca “Giordano Giacomello”

Sede Citta UniversitariaEdificio di Chimica Farmaceutica, 1° piano

Posti postazioni lettura 85, postazioni internet 8

Orario Lunedi -Venerdi ore 08:30-18:30

Servizi Biblioteca con testi di natura specialistic&Climica, Chimica Farmaceutica e tossicologica.

Sito web http://dctf.uniromal.it/archivionotizie/biblioteaerdano-giacomello
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Biblioteca Dipartimento Scienze Biochimiche A. Rog$-anelli

Sede Citta UniversitariaEdificio di Fisiologia Umana-Chimica Biologica, pfano

Posti 3 sale lettura, postazioni lettura 136, postaizinternet 10

Orario Lunedi -Venerdi ore 07:30-19:30

Servizi Biblioteca con testi di naturgpecialistica di Biochimica, Biologia Molecolarehi@ica, Chimica
Farmaceutica, Farmacologia

Sito web http://dsb.uniromal.it/archivionotizie/biblioteche

Auletta blu prefabbricato Chimica Biologica

Sede Citta Universitaria dietro al Dipartimento di ScieriochimicheA. Rossi-Fanelli
Posti Auletta di 20-30 posti
Orario Lunedi-Venerdi aperta tutto il giorno

Biblioteca Universitaria Alessandrina

Sede Citta Universitaria, al 4° piano del Palazzo del &wetip.

Posti Sala di lettura generale con 150 posti (dicodn presa elettrica) nei quali € consentitattare dei testi
propri.

Orario Lunedi-Venerdi ore 08:30-19:30, sabato ore 08330

1.7 Opportunita per gli studenti

Coloro che studiano presso I'Universita degli StlidRoma “La Sapienza” possono usufruire di numeoggeortunita grazie alle
varie iniziative promosse sia dall’Ateneo stesse da altri enti.

1.7.1 Borse di Studio e Scambi Culturali

Borse di Studio L'offerta riguardante le borse di studio (infottp://www.uniromal.it/didattica/borse-di-stujlié@ estremamente
ampia e articolata. Essa comprende:

= Borse di studio e posti alloggio Laziodisttp://www.laziodisu.if),;
= Borse ed opportunita per gli studenti meritevbliyg://www.uniromal.it/didattica/borse-di-studiofbe-e-opportunit%C3%A0-

gli-studenti-meritevol;

= Borse di studio all'estero: Borse mobilita extra UBEBorse per tesi all'estero, Tirocini all'estero
(http://www.uniromal.it/internazionale/studiare-edeare-allestero/borse-di-studio-allesfero

= Borse di perfezionamento all'estehdtp://www.uniromal.it/didattica/borse-di-studiofbe-di-perfezionamento-allestgro
= Borse e premi di lauredttp://www.uniromal.it/didattica/borse-di-studiodpni-e-borse-tesi-di-laurga
= Borse della Fondazione Sapienh#y://w3.uniromal.it/fondazionesapienza/indexhtm

Borse di Collaborazione Tali borse sono state istituite per migliorareuihZionamento di alcune attivita di servizio pressatture
dell'Universita (biblioteche aperte agli studel#horatori didattici, strutture didattiche integrptcentri di accoglienza e informazio-
ne per gli studenti, servizi destinati alle esigedistudenti disabili, attivita di promozione thge.

Per maggiori informazioni consultare il sitbttp://www.uniromal.it/didattica/borse-di-studiofbe-di-collaborazione/bandi-borse-
di-collaborazione

Programmi Comunitari: Erasmus
Informazioni riguardanti le borse Erasmus sono ehakili sul sito:http://www.uniromal.it/internazionale/studiare-attera

Responsabile Scientifico  Prof. Luciano Saso
E-mail: luciano.saso@uniromal.it

Per ottenere informazioni sugli aspetti amministra tutto cid che, in generale, riguarda il BariBlasmus occorre fare riferimento
al Responsabile Amministrativo Erasmus di FacoltaERA Per la Facolta di Farmacia e Medicina:

Area Farmacia

Responsabile AmministrativéSig.ra Sabina Imbimbo
Citta universitaria, sede della ex Presidenza dédleolta di Farmacia (Edificio CU034), adiacente
all’Aula Il ex-Ingegneria, piano terra.
E-mail: sabina.imbimbo@uniromal.it

Orario di ricevimento lun. 10.30-12.00, mer. 10.30-12.00, gio. 10.30-22.0
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1.7.2 Attivita Musicali

Alla pagina welhttp://www.uniromal.it/sapienza/musica&@ossibile consultare tutte le relative inforroati

Musica Sapienza (MuSa)

MuSa, acronimo diNMusica SapienZasignifica fare, ascoltare, vivere la musica fa¢dineo piu grande d’Europa.

Avviata nel 2006 per iniziativa dell'allora rettdRenato Guarini, MuSa opera col supporto di una Casionie ad hoc nominata dal
Magnifico Rettore Luigi Frati e costituita attualnemlai docenti Franco Piperno (Presidente), Eugéaiadio, Piero Marietti, Paolo
Camiz, Nicoletta Ricciardi, Antonio Rostagno, Donlaté€arini (responsabile del Settore eventi celetiraticulturali) e dai rappre-
sentanti degli studenti, Pietro Lucchetti e Mask&no Rizzo.

MuSa ha sette anni di vita, ricchi di intense ##ie significativi risultati: con l'istituzione dirchestre dell’Ateneo, gruppi strumen-
tali e altre formazioni musicali costituite da stati, docenti e personale amministrativo si € \mkantribuire a promuovere cono-
scenza, cultura, formazione e solidarieta all'inéetlella comunita accademica della Sapienza.

MuSa & composta da:

MuSa Classica:orchestra e formazioni cameristiche dedite al tepe comunemente definito ‘classico’; direttore® rancesco
Vizioli.

MuSa Jazz: Big Band e formazioni di solisti con repertorio tipida orchestra - Ellington, Basie, Nestico, He#i arrangiamenti
originali di musica italiana, popolare e del pofeinazionale; direttore M° Silverio Cortesi.

MuSa Coro/Blues:gruppi vocali dediti alla polifonia e alla coralitli ieri ed oggi; direttori prof. Paolo Camiz, MfoBjio Monari.
EtnoMuSa: gruppo di musicisti e ballerini con repertorio tipidella musica tradizionale italiana, a cura didia Aprile.

Partecipano al progetto persone dotate delle canpettecniche piu varie - dal’amatore orecchiahiiplomato di conservatorio -
ma sorrette da una forte motivazione a investirlattivita di musica d’assieme caratterizzata daks migliore attribuibile al lemma
‘diletto’: condividere, con persone che vivono aeltessa citta universitaria la musica per il prack farlo e nella convinzione del
profondo valore ed umano di questa attivita. Qdti@d MuSa fornisce un significativo servizio allamunita accademica: le orche-
stre suonano in occasioni ufficiali e protocollapiali conferimento lauree honoris causa, inaugongzanno accademico, convegni
e seminari.

Si esibiscono in manifestazioni pubbliche, partasgpad importanti eventi cittadini e i gruppi caisikiei hanno una regolare stagio-
ne concertistical (giovedi della MuSa presso la sala prove in Viale dell’'Universita 28/Dal 2011 I'orchestra MuSa Classica e
membro dell’European Network of University Orchestras(ENUO) costituito da 110 orchestre partner proestiida 16 Paesi Eu-
ropei.

Coloro (studenti, docenti, amministrativi) che desasero partecipare al progetto e alle attivitaicali di MuSa possono, in qual-
siasi momento, contattare i responsabili, scriveaitindirizzo: musica.sapienza@uniromal.it

Istituzione Universitaria dei Concerti (IUC)

La Sapienza ha una consolidata e prestigiosa toagizli partnership con I'Istituzione Universitadigi Concerti (luc) che in colla-
borazione con I'Ateneo e con il sostegno di attpartanti enti propone ogni anno alla comunita ersitaria e al pubblico esterno
una regolare stagione concertistica. Il cartellimoe sempre di eccezionale livello artistico, paorédl'aula magna della Sapienza gli
interpreti piu prestigiosi presenti sulla scenaiinézionale, con un repertorio che propone i dassk comprende anche le avan-
guardie, la musica da film, il jazz e altri genmxisicali.

A studenti, neolaureati, professori, ricercatoal personale della Sapienza sono riservate paaticadndizioni di abbonamento.
Per maggiori informazioni sui concerti e sul cod®b biglietti, consultare il sito web della IUBttp://www.concertiiuc.it/







CAPITOLO 2

Didattica: Ordinamento e Organizzazione dei Corsi

Premessa
2.1- Ordinamento Didattico relativo alle immatricalaai nell'a.a. 2014/2015: Piano degli Studi
2.1.1- Organizzazione in Semestri dei Corsi
2.1.2— Programmazione didattica: Docenti - a.a. 20145201

2.1.3- Programmi dei Corsi
2.2 - Ordinamento Didattico relativo alle immatricalaai nell'a.a. 2013/2014: Piano degli Studi
2.2.1- Organizzazione in Semestri dei Corsi
2.2.2— Programmazione didattica: Docenti - a.a. 20145201

2.2.3- Programmi dei Corsi

2.3- Ordinamento Didattico relativo alle immatricdlai dall'a.a. 2011/2012 all'a.a. 2012/2013: Pialegli Studi

2.3.1- Organizzazione in Semestri dei Corsi
2.3.2- Programmazione didattica: Docenti - a.a. 20145201

2.3.3- Programmi dei Corsi
2.4 - Docenti: Elenco, Orario e Luogo di Ricevimento
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Premessa

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdica stato istituito nell’'a.a. 2009/2010. Da allamel
corso degli anni, & stato necessario apportarunalenodifiche per permetterne I'adeguamento alliersi
della normativa vigente. Cid ha prodotto, nei Masif degli studi degli anni accademici successiMiune
differenze rispetto a quello iniziale.

Per questo motivo & necessario sottolineare chatglenti immatricolati in un determinato anno aeraico
devono obbligatoriamente seguire, per tutta latdutalla loro carriera, il piano di studi previstal Manife-
sto pubblicato in quell’anno e divulgato attraveitselativo ordine degli studi o guida per lo stunde.

Nel presente capitolo sono riportati i piani dicsturelativi alle varie tappe che si sono succedeleercor-
so evolutivo del corso di laurea in SFA. Ogni stidedeve quindi far riferimento al piano di studegente
nel Manifesto pubblicato nell’anno della proprianiaitricolazione.

Gli studenti che, a seguito di passaggio, trasfemim o cambio di ordinamento effettuato in un deieato
anno accademico, vengono ammessi ad un deterngnatodi corso, seguono il Manifesto che ha dato ori
gine a quell'anno di corso: per esempio, gli stdidelme, nell'a.a. 2014/2015, vengono ammessi abrsgo
anno di corso devono sostenere tutti gli esami cesimel piano di studi (pubblicato nel capitol@ Bella
presente guida, a pag. 28) previsto dal Manifestbaca. 2013/2014; gli studenti che, nell’a.a. 2015,
vengono ammessi al terzo anno di corso devonorssrstéutti gli esami compresi nel piano di studikfpli-
cato nel capitolo 2.3 della presente guida, a #apgprevisto dal Manifesto dell'a.a. 2012/2013.

Gli studenti fuori corso iscritti a tempo pienovacchio ordinamento del Corso di Laurea in SFA §b44
SCIENZE FARMACEUTICHE APPLICATE [L (DM 270/04) - OBRIN. 2010]), ormai disattivato, possono
continuare a sostenere gli esami fino al consequtiongel titolo purche completino la propria camientro
un termine pari al doppio della durata normale@etso di Studio: 3 anni (durata normale del Cors®)
anni fuori corso.
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2.1 Ordinamento Didattico relativo alle immatricolazioni nell'a.a. 2014/2015: Piano degli Studi

Codice e denominazione Infostud
16071- SCIENZE FARMACEUTICHE APPLICATE - SEDE DI ROMA_[(DM 270/04) - ORDIN. 2012] - L-29

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdiqg®FA) nasce come trasformazione ed unione deiChrsi di
Laurea in Scienze e Tecnologie dei Prodotti Erhiorie Informazione Scientifica sul Farmaco (ex Dd@®9, classe
24) ed e stato progettato in conformita alla nuatella della classe L-29.

La struttura del Corso di Laurea € articolata ie durricula: Scienze Erboristiche e Informazioneeftifica sul Far-
maco i cui rispettivi piani di studio prevedono parte, insegnamenti comuni ad entrambi ed in pasggnamenti spe-
cifici del singolo curriculum.

Nell'a.a. 2014/2015 viene attivato esclusivamentd anno di corso in base al presente Manifesto.

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdigaevede che il totale di 180 CFU sia distribuitane segue:

»  Attivita formative per insegnamenti che compodatidattica frontale (comprensivi di esercitazinomeriche e/o
di laboratorio): 147 CFU

. Lingua Inglese: 3 CFU

. Attivita formative autonomamente scelte dallodstote: 18 CFU (tre insegnamenti)

. Tirocini: 6 CFU

. Attivita formative relative alla preparazione ldgbrova finale: 6 CFU

In base all'art. 23 del Regolamento didattico di#ge ex D.M. 270/04 ad ogni CFU (credito formativaversitario)
corrisponde un impegno-studente pari a 25 oreyidiicnorma 8 ore di lezione frontale, oppure 12 dr laboratorio o
esercitazione guidata, oppure 20 ore di formazjmoéessionalizzante (con guida del docente su pigeappi) o di
studio assistito (esercitazione autonoma di studemtula/laboratorio, con assistenza didattica).réstanti ore, fino al
raggiungimento delle 25 ore totali, rappresentariernpo da dedicare allo studio e allimpegno peat® necessario
per la preparazione alle prove di valutazione.
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Piano degli Studi

Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

PRIMO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU Caratteristiche
. . . 3 cfu in A MAT/04 -
1 1025526 - Matematica e informatica* 6 3 cfu in A INE/O1
2 1016546 - Chimica generale e inorganica* 9 9 cfu in A CHIM/03
. . . . . 6 cfu in A BIO/05 —
3 1023326 - Biologia animale - Biologia vegetale* +66 6 cfu in A BIO/L5
4 1036054 - Chimica organica e chimica delle sostangani- 9 5 cfu in A CHIM/06,
che naturali* 4 cfu in B CHIM/06
5 1035933 - Anatomia umana* 6 6 cfu in A BIO/16
idoneita | AAF1101 - Lingua inglese* 3 3cfuinE
6 Attivita a scelta 6 6 cfuinD
6 Totale esami | anno 51 Totale CFU annui
SECONDO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU Caratteristiche
. 3 cfuin A BIO/10
- * ’
7 1035942 - Biochimica 9 6 cfu in B BIO/10
8 1035915 - Integratori e alimenti dietetici - Mariket e tecni- 646 6 cfu in B CHIM/10 — 6 cfu in B
che di accesso al mercato farmaceutico CHIM/08
9 1019206 - Patologia generale* 6 6 cfu in B MED/04
- . 3 cfuin A BIO/09
- * ]
10 1035948 - Fisiologia 9 6 cfu in C BIO/09
11 1022653 - Farmacologia* 9 9 cfu in B BIO/14
12 1035947 - Microbiologia* 6 6 cfu in B MED/07
13 1035951 - Farmacovigilanza 6 6 cfuin C BIO/14
14 Attivita a scelta 6 6 cfuin D
8 Totale esami Il anno 63 Totale CFU annui
TERZO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU Caratteristiche
6 cfu in B BIO/15 —
15 1023504 - Farmacognosia-Tossicologia* 646 3 cfuin B BIO/14,
3 cfuin C BIO/14
16 1035914 - Tecnica e legislazione farmaceutichechdbgie 646 6 cfu in B CHIM/09 — 6 cfu in B
e legislazione dei prodotti erboristici* CHIM/09
- . 2 cfu in A CHIM/08,
17 1023021 - Chimica terapeutica | 9 7 ¢fuin B CHIM/O8
- . 6 cfu in B CHIM/08,
18 1023022 - Chimica terapeutica Il 9 3 cfu in C CHIM/OS
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19 .
Coed] 1 Corso opzionale 5 | EI0/14 0 BIONS o CHIMIOE o
ﬁg”)OIOZlO- CHIM/10 o MED/05

20 Attivita a scelta 6 6 cfuin D

- AAF1044 - Tirocinio 6 6 cfuinF

- AAF1004 - Prova finale 6 6 cfuin E

6 Totale esami Il anno 66 Totale CFU annui

*Corso comune ai due curricula.
Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.

Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

PRIMO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU Caratteristiche
. . . 3 cfuin A MAT/04 -
- *
1 1025526 - Matematica e informatica 6 3 cfuin A INE/O1
o . . 4 cfuin A CHIM/03
- * l
2 1016546 - Chimica generale e inorganica 5 cfu in B CHIM/O3
3 1023326 - Biologia animale - Biologia vegetale* +66 6 cfu in A BIO/OS —

6 cfu in B BIO/15

1036054 - Chimica organica e chimica delle sostanga-

4 cfu in A CHIM/06,

4 niche naturali* 9 5 cfu in B CHIM/06
5 1035933 - Anatomia umana* 6 6 cfu in A BIO/16
. . 4 cfuin B BIO/15,
6 1026163 - Botanica farmaceutica 6 2 cfuin C BIO/15
idoneita | AAF1101 - Lingua inglese* 3 3cfuinE
6 Totale esami | anno 51 Totale CFU annui
SECONDO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU Caratteristiche
7 1035942 - Biochimica* 9 9 cfuin A BIO/10
. o - - 4 cfu in A CHIM/08,
8 235916 - Laboratorio di preparazioni estrattivgtechimi- 646 2 ofuin B CHIM/O8 — 6 cfu in C
BIO/15
9 1019206 - Patologia generale* 6 6 cfu in B MED/04
10 1035948 - Fisiologia* 9 cfu in A BIO/09
11 1022653 - Farmacologia* 9 cfuin B BIO/14
12 1035947 - Microbiologia* 6 6 cfu in B MED/O7
13-14 | Attivita a scelta 12 6 ciuin D,
6 cfuin D
8 Totale esami Il anno 63 Totale CFU annui
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TERZO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU Caratteristiche
. . . 6 cfu in C BIO/15 —
- - *
15 1023504 - Farmacognosia-Tossicologia 646 6 cfu in B BIO/14
16 1035914 - Tecnica e legislazione farmaceutiche rdlegjie 646 6 cfu in B CHIM/09 —6 cfu in B
e legislazione dei prodotti erboristici* CHIM/09
17 1023019 - Chimica fitoterapeutica 9 9 cfu in BIM/08
18 1022988 - Analisi dei principi attivi delle piameedicinali e 9 5 cfu in B CHIM/08,
aromatiche 4 cfu in C CHIM/08
19
6 cfuin C AGR/12 0 BIO/10 o
(1 esame 4 ;
scelta tra (1\/ Corso opzionale ional 6 | BIO/14 0 BIO/15 o CHIM/O8 0
o opzio- | 9 P CHIM/10 0 MED/05
nall
20 Attivita a scelta 6 6cfuinD
- AAF1044 - Tirocinio 6 6cfuinF
- AAF1004 - Prova finale 6 6 cfuinE
6 Totale esami Il anno 66 Totale CFU annui

* Corso comune ai due curricula.
Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.

Corsi opzionali

Lo studente, indipendentemente dal curriculum scélttenuto ad individuare il corso opzionale né#ita degli inse-
gnamenti contenuti nella tabella riportata di segusomunicandolo al Consiglio di Corso di StudioSFA (Classe L-
29 e Classe 24) tramite la compilazione del propeixorso formativo sul sistema Infostud (v. Pesicfmrmativi a pag.
80).

Tabella degli insegnamenti opzionali

Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU BS
1023363 - Biotecnologie molecolari 6 BIO/10
1035962 - Botanica farmaceutica applicata 6 BIO/15
1025123 - Farmacognosia applicata 6 BIO/15
1035963 - Farmacologia applicata e fitovigilanza 6 BIO/14
1035961 - Integratori alimentari di origine vegetal 6 CHIM/10
1035965 - Patologia clinica 6 MED/05
1019205 - Patologia vegetale 6 AGR/12
1023444 - Ricerca e sviluppo del farmaco e docuazéme scientifica 6 CHIM/08

Attivita formative a scelta dello studente

Oltre agli insegnamenti obbligatori, gli studengivdno conseguire 18 CFU in attivita formative aotbamente scelte
allinterno di tutta I'offerta formativa dell’ Ater@ (purché coerenti con gli obiettivi formativi dF8), che possono es-
sere utilizzate per completare e ampliare la peegane personale. Gli studenti possono acquisir€tl scegliendo

non piu di tre insegnamenti. Essi possono essdreidiniati tra i corsi descritti nella tabella deglsegnamenti opziona-
li oppure nelle tabelle degli insegnamenti opziomal extracurriculari offerti dai Manifesti deglihai accademici

2011/2012 e 2012/2013 (v. pag. 46).
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A tale proposito, si precisa che I'insegnament@aiologia vegetale verra attivato solo a partatada. 2015/2016

(poiché previsto per la prima volta al Ill anno d8&dnifesto 2013/2014) e dunque, da chi si immalaicoon potra es-
sere inserito nel piano di studi prima del Il annentre l'insegnamento di Microbiologia medica \desttivato per

l'ultima volta nel presente anno accademico e qupotta essere eventualmente scelto solo al | dhnorso.

Nel caso in cui la scelta ricada su insegnameféirtfda altri corsi di laurea di questo Atenecsasara valutata dal
Consiglio di Corso di Studio in SFA (Classe L-2%Jlasse 24.

Anche per quanto riguarda gli esami a scelta d#ilidente, la comunicazione al Consiglio avvieneiargd compila-

zione del percorso formativo sul sistema InfostudPercorsi formativi a pag. 80).
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2.1.1 Organizzazione in Semestri dei Corsi

L'organizzazione didattica del corso di studi @iitrata in semestri. Il primo semestre inizia dima il 1 ottobre e fi-
nisce il 15 gennaio, mentre il secondo semestréaiilil marzo e termina il 15 giugno.
Lo svolgimento delle diverse attivita formative sedo schema seguente:

Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

I ANNO

| semestre

Il semestre

Matematica e informatica*

Chimica organica e chimica delle sostanze orgamiehe
turali*

Chimica generale e inorganica*

Anatomia umana*

Biologia animale - Biologia vegetale*

Lingua ingdés

Attivita a scelta

I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*

Integratori e alimenti dietetici
(modulo di Integratori e alimenti dietetici - Mattkeg e tecni-
che di accesso al mercato farmaceutico)

Marketing e tecniche di accesso al mercato farntaeu
(modulo di Integratori e alimenti dietetici - Mattkeg e tecni-
che di accesso al mercato farmaceutico)

Fisiologia*

Patologia generale*

Microbiologia*

Farmacovigilanza

Attivita a scelta

I ANNO

| semestre

Il semestre

Farmacognosia-Tossicologia*

Chimica terapeutica Il

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege
slazione dei prodotti erboristici*

1 Corso opzionale

Chimica terapeutica |

Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
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Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

I ANNO

| semestre

Il semestre

Matematica e informatica*

Chimica organica e chimica delle sostanze orgamniehe
turali*

Chimica generale e inorganica*

Anatomia umana*

Biologia animale - Biologia vegetale*

Botanica faeutica

Lingua inglese*

I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*
Fitochimica Laboratorio di preparazioni estrattive

(modulo di Laboratorio di preparazioni estrattivétdchimica)

(modulo di Laboratorio di preparazioni estrattivétdchimica)

Fisiologia*

Patologia generale*

Microbiologia*

Attivita a scelta

Attivita a scelta

I ANNO

| semestre

Il semestre

Farmacognosia - Tossicologia*

Analisi dei principi attivi delle piante medicinaiaroma-
tiche

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege
slazione dei prodotti erboristici*

1 Corso opzionale

Chimica fitoterapeutica

Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
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2.1.2 Programmazione didattica: Docenti - a. a.014-2015

N.B. Negli insegnamenti costituiti da corsi integrafPresidente di commissione d’esame & evidenzmtpassetto.

| ANNO
| semestre
Insegnamento Docente
Matematica e informatica* Alessandro Foschi
Chimica generale e inorganica* Barbara Chiavarino
Biologia animale - Biologia vegetale*
- Biologia animale Maria Cristina Angelici
- Biologia vegetale Sebastiano Foddai
Il semestre
Insegnamento Docente
Chlmica organica e chimica delle sostanze orgamehe Alessia Ciogli
turali
Anatomia umana* Romina Mancinelli
Botanica farmaceuticgurriculum in SE) Marcello Nicoletti
Lingua inglese* Matthys P. Van Huyssteen

* Insegnamento comune ai due curricula
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2.1.3 Programmi dei Corsi

1 — ANATOMIA UMANA (6 CFU)

Obiettivi formativi

Gli obiettivi del Corso di Anatomia Umana sono queli fornire allo studente la conoscenza della teologia anatomica,
dell’'organizzazione topografica e strutturale d@po umano, delle caratteristiche morfologiche ezisd dei sistemi, degli apparati
e degli organi, utilizzando un'adeguata terminaagdnché di stabilire una correlazione tra stratgifunzione. Tutto cio al fine di
acquisire le adeguate nozioni di base per la comspzae delle discipline di corsi integrati succeissi

Mancinelli Romina

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Al termine del corso gli studenti posseggono leosaenze relative alla struttura tridimensionaleadepo umano, le sue caratteristi-
che di superficie e la sua organizzazione inteltrapproccio sara prevalentemente di tipo sisterati@sato cioe sullo studio dei
singoli apparati e sistemi in cui pud essere susldil corpo umano e quindi degli organi e dei gische li costituiscono. Organi e
visceri verranno considerati nelle loro caratteris¢ strutturali macroscopiche e microscopiche.@oanecessario verranno presi
anche in considerazioni gli aspetti ultrastruttudad acquisizioni verranno infine integrate correkenti di anatomia funzionale e di
anatomia clinica per creare un quadro d'insiemeopidgeneo.

Programma

INTRODUZIONE

Generalita sulla cellula e componenti citoplasmatiassificazione dei vari tessuti, cenni di msgopia ottica, elettronica e a fluo-
rescenza.

ANATOMIA GENERALE
Livelli di organizzazione del corpo umano; i sistengli apparati; struttura degli organi.

APPARATO LOCOMOTORE
Generalita sulle ossa, articolazioni e muscoli el@menti di anatomia topografica e radiologica. @aremorfologici generali del
cranio. Tronco: colonna vertebrale, gabbia toraeipalvi. Arto superiore e arto inferiore.

APPARATO CARDIOVASCOLARE

Macroscopica del cuore (morfologia, sede, orienteameaapporti, configurazione esterna ed interaéjole cardiache, sistema di
conduzione, vascolarizzazione, pericardio) e desgjrvasi. Generalita di anatomia microscopicaideghni dell'apparato cardio-
circolatorio. Circolazione generale e polmonare.

APPARATO CIRCOLATORIO LINFATICO ED ORGANI LINFOIDI
Significato funzionale dei vasi linfatici. Cenni quincipali tronchi linfatici e raggruppamenti lariodali. Timo, milza, linfonodo,
tonsilla: cenni ed aspetti funzionali.

APPARATO RESPIRATORIO
Aspetti macroscopici e microscopici delle vie aeseperiori. Polmoni: forma, posizione, rapportipiura microscopica. Pleure.
Mediastino.

APPARATO DIGERENTE

Caratteri generali della morfologia e strutturacdivita buccale, lingua, ghiandole salivari. Macopsca e microscopica con riferi-
menti funzionali di: faringe, esofago, stomacoe#tino tenue e crasso, fegato e vie biliari, pascrAspetti generali del rapporto
degli organi con il peritoneo.

APPARATO URINARIO
Caratteri generali della morfologia e strutturardni, calici e pelvi renale, uretere, vescica, naret

APPARATO GENITALE MASCHILE E FEMMINILE
Caratteri generali della morfologia e strutturatésticolo, epididimo, condotto deferente, condetézulatore, vescichette seminali e
prostata. Caratteri generali della morfologia etsira di: ovaio, tuba uterina, utero e vagina.

APPARATO ENDOCRINO
Anatomia macroscopica e microscopica del’ipofiseedisi, tiroide e paratiroidi, timo, pancreas eodno, ghiandole surrenali,
componenti endocrine del testicolo e dell’ovaio.

SISTEMA NERVOSO CENTRALE

Anatomia macroscopica e microscopica del midolinap, tronco encefalico, cervelletto, diencefalelencefalo con elementi di
anatomia clinica.Organizzazione funzionale generale, sede, rappanrfologia. Organizzazione della sostanza gegastanza
bianca. Significato di vie afferenti e vie efferient

SISTEMA NERVOSO PERIFERICO
Generalita nervi spinali ed encefalici; sistemasoso autonomo.
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RECETTORI E ORGANI E APPARATI DI SENSO
- Recettori di senso; apparato uditivo e vestibglare
- Apparato della vista: bulbo oculare, muscoliiasgci ed intrinseci dell’occhio, annessi oculari.

Testi di riferimento

Anatomia dell'uomo — Ambrosi et al. — Edi Ermes

Principi di Anatomia Umana — Artico et al. Edi Ersne

Anatomia Umana e Istologia — Carinci et al. Elsevier

Elementi di Anatomia, Istologia e Fisiologia — MaifBartholomew — Edises
Anatomia & Fisiologia — Saladin - Piccin

2 - BIOLOGIA ANIMALE - BIOLOGIA VEGETALE (6 + 6 CFU )

Obiettivi formativi

Biologia animale:Obiettivo principale del modulo di biologia anirea I'acquisizione delle conoscenze di base strilgtsre e fun-
zioni animali ai diversi livelli di complessita (bdare, tissutale, sistemico, organismico, popimiaistico e specifico) con particolare
enfasi sul loro significato adattativo. Si intenqm®re I'accento sulla conoscenza comparata tra iovganismi viventi, sottolineando
la complessita del mondo animale. Sono evideniziagitodi con cui 'uomo interagisce con la natimiéandone gli schemi per ge-
nerare tecnologie che gli consentano di combalitemalattie e migliorare la propria sopravvivenratal senso sono illustrati anche
principi e metodologie dell'ingegneria geneticdiztiate per applicazioni in campo farmacologicon@miche, vaccini, farmaci).
Sono condotti esempi specifici, per migliorare lamorizzazione degli argomenti trattati, vengonaooatffati argomenti nel campo
della protistologia, che esula da quello della agi@ in senso stretto, nel campo della parassit|@he si sviluppa nell’area medi-
ca, e i modelli sperimentali normalmente utilizzagr le ricerche in campo biomedico e farmacologico

Biologia vegetaleCorso a carattere principalmente propedeuticojdttiko che si intende raggiungere € mettere ldestie in gra-
do di seguire con le necessarie conoscenza didddmelogia i corsi degli anni seguenti, e coneeagli aspetti principali dello stu-
dio della biologia farmaceutica vegetale con rifanto particolare agli argomenti che riguardanbidehimica, la farmacognosia e
la botanica farmaceutica.

Biologia animale (6 CEU)

Angelici Maria Cristina

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Gli studenti che abbiano superato I'esame sarammpado di affrontare la maggior parte dei suceessiami di area biologica del
proprio corso di Laurea con una solida preparazébiase, in grado quindi di comprendere e integean sufficiente autonomia gli
aspetti piu specialistici della biochimica, dellengtica, della fisiologia, dell’anatomia, della misiologia, della patologia umana e
della tossicologia, e le loro applicazioni in canfaomacologico. Le conoscenze parassitologicheasétsono piu direttamente fina-
lizzate alla costruzione del bagaglio culturale Ipesvolgimento della propria attivita professianal

Competenze acquisite

Pur trattandosi di un insegnamento propedeuticgdelo anno di corso, gli studenti che abbiano saipd’esame saranno in grado
di gestire con una certa autonomia alcuni aspeli@gropria futura attivita professionale inereandi esempio la parassitologia uma-
na e animale, I'utilizzo di animali quali modelperimentali in attivita di ricerca biomedica e ®lplematiche connesse agli impatti
sull’ambiente dei processi produttivi delle indisstthimico-farmaceutiche. Il corso, oltre a fornigeconoscenze propedeutiche per
da integrare nei successivi esami portera gli stideconoscere gli aspetti principali dello studa&la biologia farmaceutica con ri-
ferimento particolare agli argomenti che riguardenbiochimica, la farmacognosia e la botanica tareutica.

Programma
BIOLOGIA DELLA CELLULA
Morfologia, metabolismo e riproduzione in cellule®®ariotiche ed Eucariotiche.

GENETICA MOLECOLARE E FORMALE

Elementi di base relativi al flusso dell'informam@mgenetica dagli acidi nucleici fino ai prodotthfionali e al suo controllo sia in
organismi Procarioti che Eucarioti. Elementi didaalativi all'analisi genetica formale e alle sogplicazioni per la genetica uma-
na.

BIOLOGIA ANIMALE

Elementi di base di embriologia e Anatomia CompadeidMetazoi. Elementi di classificazione biolog{@aparticolare animale).
Apparati e sistemi organici dei Metazoi. Metabolisamimale. Riproduzione animale. Elementi di Paralsgjia Umana e animale.
Elementi di biologia evoluzionistica e di genetiigpopolazioni. Elementi di ecologia e principiddimografia delle popolazioni
animali.

Testi di riferimento
Solomon E.P., Berg L.R., Martin D.W. - Biologia, 5azéshe - Edises Editore, Napoli.
Campbell N.A., Reece J.B. - Biologia, 8a edizione +$&@aParavia Bruno Mondadori, Milano.
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Sadava D., Heller C.H., Orians G.H., Purves W.KIlidtHD.M. - Biologia: La cellula; L'ereditarieta € genoma; L'evoluzione e la
biodiversita; La biologia degli animali; L'ecologidanichelli editore, Bologna
Audisio P., De Biase A., Nicoletti M., Serafini MEserciziario di Biologia animale e vegetale — Esli&ditore, Napoli

Biologia vegetale (6 CFU)

Foddai Sebastiano

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Gli studenti che abbiano superato I'esame sarammpado di affrontare la maggior parte dei suceessiami di area biologica del
proprio corso di Laurea con una solida preparazébi@se, in grado quindi di comprendere e integean sufficiente autonomia gli
aspetti piu specialistici della biochimica, delisidlogia e anatomia vegetali, della tossicologide loro applicazioni in campo far-
maceutico.

Competenze acquisite

Lo studente, superato I'esame, € in grado di congfme e approfondire argomenti di chimica della,vitetabolismo cellulare, con
particolare riguardo alla fotosintesi, fisiologistologia e anatomia degli organismi vegetali.

Programma

CHIMICA DELLA VITA

Importanza di alcuni elementi chimici nella comazdmne e nella struttura della materia organicadidtdelle principali classi di so-
stanze naturali con riferimento alla loro importamel metabolismo cellulare vegetale.

| REGNI DEI VIVENTI
Definizione delle caratteristiche delle princip@iime di vita attualmente esistenti sul pianetaoldjia della cellula: morfologia,
metabolismo e riproduzione in cellule ProcariotiedeEucariotiche.

LA CELLULA VEGETALE
Caratteristiche e peculiarita della cellula vegetphrete cellulare, plastidi, vacuolo, inclusisalide.

ISTOLOGIA Morfologia e funzione dei tessuti vegétal

ORGANOGRAFIA
Nello studio dei tre membri del cormo viene evidatwil binomio Forma-Funzione , tipico di ogni argsmo vivente, ma che nel
regno vegetale si evidenzia con particolari adadtgntesi ad ovviare alla mancanza di motilita @gllante.

RIPRODUZIONE NEI VEGETALI
Riproduzione gamica ed agamica.

TASSONOMIA E SISTEMATICA
La classificazione, le categorie tassonomicheincipali taxa delle Angiosperme, in particolare.

Testi di riferimento

Solomon E.P., Berg L.R., Martin D.W. - Biologia, ularedizione - Edises Editore, Napoli.

Campbell N.A., Reece J.B. - Biologia, 8a edizione +s&@aParavia Bruno Mondadori, Milano.

David Sadava , Craig H Heller , Gordon H Orians llig¢n K Purves , David M. Hillis, BIOLOGIA. La biolgia delle piante - Terza
edizione italiana condotta sulla ottava edizionemrana, 2009, Zanichelli.

Leporatti M.L., Nicoletti M. - Biologia vegetale agadre Editore, L’Aquila.

Leporatti M.L., Foddai S., Tomassini L. - Testodktte di Anatomia Vegetale e delle Piante Officindiccin Editore, Pavia.
Eserciziario di Biologia Vegetale. Chessa, Genovds&gi, Menghini, Nicoletti, Poli - Edises, 2013

Eserciziario di Biologia Animale. Audisio, De Biaddicoletti, Scari - Edises, 2013

3 —BOTANICA FARMACEUTICA (6 CFU)

Obiettivi formativi
Si forniranno le informazioni e le competenze pssfenali relative alle principali specie botanichi#izzate per la preparazione di
prodotti erboristici e farmaceutici, secondo il gr@mma successivamente riportato.

Nicoletti Marcello

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Caratteristiche botanico-farmaceutiche delle priaicigroghe di interesse botanico-farmaceutico.

Competenze acquisite

Lo studente sara in grado di riconoscere, sulle ldle caratteristiche morfologiche le principsgiecie di interesso botanico-
farmaceutico, con particolare riferimento alle spaaresenti e disponibili nel Mediterraneo, avena gwonoscenza delle principali
classi di principi attivi in esse contenuti e sargrado di correlare questi ultimi con le relatpéncipali utilizzazioni.
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Programma

Prodotti naturali di natura glicidica. Rosa. Agru@anna da zucchero. Barbabietola. Laminaria. Fucusn€oCarrubo. Plantago.
Psillio. Malva. Altea. Tiglio. Ananas. Papaia. Fidonanita. Aglio.

Principali fonti di lipidi, oli fissi e cere. OlivoNoce moscata. Ricino. Alloro. Principali fonti @rpenoidi Canforo. Lavanda. Ro-
smarino. Menta. Salvia. Timo. Melissa. Arancio. bime. Camomilla. Calendula. Eucalipto. Mirto. Chiodgdrofano. Anice verde.
Anice stellato. Pinus. Ginepro. Assenzio. GingkexeBoa. Zafferano. Capsicum. Hevea.

Droghe contenenti iridoidi. Arpagofito. Valeriar@enziana.

Droghe contenenti alcaloidi. Patata. Belladonnas@iiamo. Stramonio. Segale cornuta. Tasso. Ef@icata. Passiflora. Rauvol-
fia. Catharanthus. Noce vomica. China. Fava del @al&wnldo.

Droghe contenenti principi attivi con funzionaliignolica. Salice. Uva ursina, Vaniglia. Luppolochéne d’Islanda. Rabarbaro.
Corteccia sagrada. Sena. Aloe. Iperico. Ruta. Cardimnma Carciofo. Tarassaco. Biancospino. MirtillomeDuercia.

Droghe contenenti glicosidi. Mandorlo. Ippocastafientella asiatica. Strofanto. Oleandro. Scilla.ifalg purpurea. Digitale lanata.
Piante di impiego voluttuario ad attivita psicogelRapavero da oppio. Coca. Canapa. Tabacco. Caffeo Ciua

Droghe vegetali ad attivita adattogena ed immunastinte. Ginseng.

Testi di riferimento
M. Nicoletti Botanica Farmaceutica. Edises.
M. Nicoletti e F. Maggi Eserciziario di BotanicarRaceutica. Edises

4 — CHIMICA GENERALE E INORGANICA (9 CFU)

Obiettivi formativi
Padronanza dei concetti generali di base dellaichim loro applicazioni; nomenclatura chimica ireniga; esecuzione di calcoli
stechiometrici.

Chiavarino Barbara

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Nomenclatura chimica, struttura e proprieta delidema e sue trasformazioni chimiche, equilibrlugimni, cinetica.

Competenze acquisite

Applicare i concetti di chimica di base e le catiadi calcolo acquisiti per seguire e comprendearenitenuti dei corsi di materie
chimiche negli anni successivi.

Programma

INTRODUZIONE

Proprieta della materia e trasformazioni; miscetestanze, atomi, molecole, formule; nuclidi, isgtefementi; composizione ele-
mentare.

STRUTTURA ATOMICA
Struttura elettronica dell’atomo, orbitali e loneeggia; configurazione elettronica degli elemeatifpau); tavola periodica e proprie-
ta degli elementi.

LEGAMI CHIMICI E GEOMETRIA DELLE MOLECOLE
STATI DI AGGREGAZIONE DELLA MATERIA
PROPRIETA DELLE SOLUZIONI

EQUILIBRIO CHIMICO: ACIDI E BASI

SOLUBILITA

CINETICA CHIMICA.
Programma dettagliato ancherstp:/elearning2.uniromal.it/course/view.php?id397

Testi di riferimento

A scelta tra i seguenti testi:

"Chimica Generale ed Inorganica" M. Speranza -Htdies

"Chimica Generale" Whitten; Davis; Peck; Stanl®iccin editore
"Chimica Moderna" - Oxtoby ; Gillis; Campion - EdiSE

"Chimica Generale" Petrucci, Herring, Madura, Bistta - Editore Piccin
"Chimica" J. Burdge - Casa Editrice Ambrosiana

"Fondamenti di Chimica" M. Schiavello, L. PalmisanEdiSES
"Istituzioni di Chimica" F. Cacace, U. Croatto - Boihi Editore
"Chimica Generale per le scienze Biomediche" A. Ragglizioni ETS
"Chimica" Kotz , Treichel, Townsend- EdiSes

e per la parte di stechiometria:

"Stechiometria" F. Cacace - M. Schiavello - Bulzodit&re.
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5 — CHIMICA ORGANICA E CHIMICA DELLE SOSTANZE ORGAN ICHE NATURALI
(9 CEY)

Obiettivi formativi

Fornire agli studenti i concetti principali dellaimica organica necessari sia per la conoscentastalttura, sia per la comprensio-
ne della reattivita dei principali gruppi funziondhtrodurre i concetti base di stereochimica emmncetti base sui meccanismi di
reazione in chimica organica.

Ciogli Alessia

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Gli studenti che abbiano superato I'esame saramgado di comprendere i principi fondamentali @elhimica organica, la dispo-
sizione spaziale delle strutture carboniose e sk@sare alle piu semplici il nome in base alla nwiaura IUPAC. Sapranno rap-
presentare graficamente le strutture mediantergarmioni pit comunemente usate ed assegnare figw@zione assoluta ai centri
stereogenici. Saranno in grado di conoscere lévigatdei gruppi funzioniali in accordo allo schargenerale dei principali mecca-
nismi direazione.

Competenze acquisite

Dato il tipo d'attivita formativa di base di questmdulo, gli studenti che abbiano superato I'esaaranno in grado di poter intra-
prendere lo studio delle altre attivita formativédodse e caratterizzanti comprese nel corso de&aur

Programma

STRUTTURA E LEGAME

La tavola periodica. Il legame. Strutture di Levigésonanza. La forma delle molecole. Rappresentazibsteutture organiche. lbri-
dazione. Etano, etilene, acetilene. Lunghezzagdine e forza di legame. Elettronegativita e p@atél legame. Polarita delle mo-
lecole.

ACIDI E BASI
Acidi e basi di Brgnsted-Lowry. Reazioni di acidia@si di Brgnsted-Lowry. Forza acidal€apPrevisione dell’equilibrio. Fattori
che determinano I'acidita. Acidi e basi di Lewis.

MOLECOLE ORGANICHE E GRUPPI FUNZIONALI
Gruppi funzionali. Forze intermolecolari. Propriéiiche. Gruppi funzionali e reattivita.

ALCANI E CICLOALCANI

Introduzione. Nomenclatura per alcani e cicloalchimmi comuni. Proprieta fisiche. Conformazione dafglani aciclici (etano, bu-
tano). Cicloalcani. Cicloesano (conformazione aaddiversione dell’anello) Cicloalcani sostituitigno- e di-sostituiti). Ossida-
zione e riduzione di alcani (combustione).

STEREOCHIMICA

Le due principali classi di isomeri. Molecole chiimachirali. Centri stereogenici. ConfigurazioneaistaR/S. Diastereoisomeri.
Composti con due o piu centri stereogenici. Fonmeso Proprieta fisiche degli enantiomeri (attivitdicdt miscele racemiche, rota-
zione specifica, eccesso enantiomerico) e deiatiesisomeri. Proprieta chimiche degli enantiomeri.

REAZIONI ORGANICHE

Equazioni delle reazioni organiche. Tipologia dizieni organiche (sostituzione, eliminazione, aidie). Rottura e formazione di
legami (radicali, carbocationi, carbanioni). Enardi dissociazione di legame. Termodinamica (cdstdinequilibrio e cambiamenti
di energia libera). Entalpia ed entropia. Diagrardirénergia. Cinetica (energia di attivazione, e@urez di velocita). Catalizzatori.

ALOGENURI ALCHILICI E REAZIONI DI SOSTITUZIONE

Introduzione. Nomenclatura. Proprieta fisiche. Rt@lalel legame C-alogeno. Sostituzione nucledéilagenuro, gruppo uscente,
nucleofilo, effetto del solvente). Meccanism@® S1 (cinetica, stereochimica, natura dell’alogeneftetto del solvente). Stabili-
ta dei carbocationi. Fattori determinanti il medsaro Si2 o Si1. Alogenuri vinilici ed arilici.

ALOGENURI ALCHILICI E REAZIONI DI ELIMINAZIONE

Caratteristiche generali dell’eliminazione. Gli acol legame C=C, isomecig/trans, stabilita). Meccanismo di eliminazione E2 e
E1 (cinetica, natura dell’alogenuro). Regola di Zait(reazioni regio selettive e stereoselettivioFialeterminanti il meccanismo
E2 o E1. E2 nella sintesi di alchini. Competizionstguzione/eliminazione.

ALCOOLI, ETERI ED EPOSSIDI
Struttura, Nomenclatura, Proprieta fisiche. Pregiara. Reattivita degli alcooli: disidratazionearéone con HX. Reattivita degli
eteri con acidi forti. Reazione degli epossidi cacleofili e con acidi.

ALCHENI
Nomenclatura (uso dei prefissig/trans e E/Z). Proprieta fisiche. Preparazione degli alchenaz®mni di addizione: idroalogenazione
(regola di Markovnikov, stereochimica); idratazipagenazione (stereochimica).
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ALCHINI
Nomenclatura. Proprieta fisiche. Preparazione. Réattalchini terminali come acidi; idroalogenaz& alogenazione; idratazione
(tautomeria cheto-enolica). Reazioni degli aniomitiuro.

OSSIDAZIONI E RIDUZIONI
Agenti riducenti. Riduzione degli alcheni e degtihahi. Agenti ossidanti. Epossidazione, diidrossdae, scissione ossidativa degli
alcheni e degli alchini. Ossidazione degli alcoli.

REAZIONI RADICALICHE
Introduzione. Caratteristiche generali. Alogenazidagli alcani: meccanismo. Addizione radicalicd@ppi legami.

CONIUGAZIONE, RISONANZA E DIENI
Coniugazione. Risonanza e carbocationi allilici. Lidlo di risonanza. Delocalizzazione degli elettramiidazione e geometria. Die-
ni coniugati. Addizione elettrofila 1,2 e 1,4. Caniio cinetico e termodinamico.

BENZENE E COMPOSTI AROMATICI
La struttura del benzene. Nomenclatura. Stabititzbénzene. Regola di Hiickel. Composti aromaticicmbici. Eterocicli aromatici
(piridina, pirrolo). Composti aromatici carichi (anie ciclopentadienile e catione tropilio).

SOSTITUZIONE ELETTROFILA AROMATICA
Meccanismo generale. Alogenazione. Nitrazione ®Bsakione. Alchilazione e acilazione di Friedel-@&afostituzione elettrofila
aromatica ai benzeni sostituiti (effetto dei sostitti sulla velocita e sull'orientamento).

ACIDI CARBOSSILICI E L’ACIDITA DEL LEGAME O-H
Struttura e nomenclatura. Preparazione. AciditietiEfnduttivi negli acidi alifatici ed aromaticAcidi solfonici.

INTRODUZIONE ALLA CHIMICA DEL CARBONILE; REAGENTI ORGANONMETALLICI, OSSIDAZIONI E RIDUZIONI
Reattivita generale dei carbonili: addizione nudladdlle aldeidi e chetoni, sostituzione nucleoflldRCOZ. Riduzione delle aldeidi
e dei chetoni (stereochimica). Riduzione di acidboasilici e loro derivati. Ossidazione di aldei@eagenti organometallici del li-
tio, magnesio e rame (come basi e come nucleafgzioni con aldeidi e chetoni e con derivati dagidi carbossilici. Composti
carbonilici a,b-insaturi: addizione 1,2 e 1,4.

ALDEIDI E CHETONI -ADDIZIONE NUCLEOFILA
Nomenclatura. Preparazione. Reattivita: addiziorddendila di H e R, di—CN, di ammine 1e 2, di acqua, di alcooli (acetali).
Emiacetali ciclici.

ACIDI CARBOSSILICI E LORO DERIVATI — SOSTITUZIONE NUCLEQEA ACILICA
Struttura e legame. Nomenclatura. Sostituzioneaufith acilica: reazione dei cloruri acidi, dell@dridi, degli acidi, degli esteri,
delle ammidi.

SOSTITUZIONI DEI COMPOSTI CARBONILICI AL C INa
Enoli ed enolati. Alchilazione diretta di enol&intesi malonica. Sintesi acetacetica.

CONDENSAZIONE DEI COMPOSTI CARBONILICI
La reazione aldolica. La reazione di Claisen. Laime®e di Michael.

AMMINE
Struttura e legami. Nomenclatura. Preparazione anéglisostituzione nucleofila diretta, mediantezidne di gruppi funzionali con-
tenenti azoto stereochimica); idratazione; alogemaz(stereochimica).

METABOLISMO SECONDARIO
Introduzione e classificazione delle principali wetaboliche.

Testi di riferimento
Gorzynski Smith JFondamenti di Chimica Organi¢cécGrow-Hill, 2009. ISBN 978 88 386 6488-5.
Botta B., a cura diChimica Organica EssenzialEdi-Ermes, 2012. ISBN 978-88-08-7051-354-7.

6 — LINGUA INGLESE (3 CFU)

Obiettivi formativi
Fornire agli studenti le basi linguistiche piu carhper orientarsi nell'ambito della comunicazionestifica scritta.

Van Huyssteen Matthys P.

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

* VVocaboli essenziali scientifici;

* Struttura e processi di argomentazione;

* Struttura dell’articolo di ricerca sperimentale.

Competenze acquisite

Lo studente sara in grado di leggere articoli cinmta sperimentale necessari per completare laigr®@si a fine corso.



Didattica: Ordinamento e Organizzazione dei Corsi 27

Programma

Il corso é strutturato in due moduli:

* introdurre gli studenti al linguaggio relativdaldescrizione di concetti e processi della ricéndaboratorio;
* sviluppare la capacita di lettura di articolirdierca scientifica originali in lingua inglese.

Testi di riferimento
Dispense disponibili sul sito del Corso di Laurgaresso i Chioschi Gialli.

7 — MATEMATICA E INFORMATICA (6 CEU)

Obiettivi formativi
Sviluppare competenze da applicare nella soluzitipeoblemi relativi a: calcolo numerico, rappresaione di dati, calcolo alge-
brico e geometria analitica, funzioni e loro grgfiterivate, integrali e statistica.

Foschi Alessandro

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Tutti gli argomenti nel programma che segue.

Competenze acquisite

Gli studenti sono in grado di applicare correttategnella soluzione di problemi, argomenti relativicalcolo numerico, rappresen-
tazione di dati, calcolo algebrico e geometriaiéinal funzioni e loro grafici, derivate, integraditatistica.

Programma

Calcolo numerico: notazioni scientifiche, stime diordi grandezza, percentuali. Coordinate cartesizel piano. Equazioni di rette,
di ellissi e circonferenze, di parabole e iperbbtasformazioni di una curva associata a una furgzitoro equazioni ed effetto sulla
equazione della curva. Equazioni e disequazionniincognita; loro risoluzione e interpretazionafiga. Sistemi di equazioni e di-
sequazioni lineari in una o due incognite; soluzgrafiche di sistemi di equazioni e disequazi®dtenze e logaritmi in campo rea-
le. Il numeroe, le funzioni esponenziale e logaritmo naturalen#toni reali di una variabile reale; insieme diideione e codomi-
nio. Funzioni elementari, funzioni razionali fratfenzione inversa, funzione di funzione, etc. Ranizdefinite a tratti. Studio quali-
tativo dell’'andamento di una funzione; crescenda@escenza; Nozione ingenua di limite, comportamagli estremi e limiti finiti

e infiniti di una funzione in un punto o all'infioi Derivata locale di una funzione in un puntaiezione derivata di una funzione.
Significato geometrico del rapporto incrementalerm funzione in un intervallo e della derivataalec Derivate di funzioni elemen-
tari. Regole per il calcolo delle derivate; massgnminimi assoluti e relativi; cenni a derivate setondo ordine; concavita, conves-
sita e flessi. Insieme di dati e funzioni lineapprossimazione lineare di una funzione in un puPtonitive di una funzione e inte-
grali indefiniti. Il problema delle aree: approsaizione e integrale definito. Cenni al Teorema fonelaade del calcolo integrale.
Considerazioni grafiche per funzioni derivate e jitiira. Statistica: percentuali, istogrammi e aftveme di rappresentazione; me-
die, dispersione e scarto quadratico. Distribuziomenale. Distribuzione a due caratteri e retteedgressione e metodo dei minimi
quadrati. Esempi.

Testi di riferimento

V. Villani, Matematica per discipline biomediche cN&raw Hill
M. Menghini, M. Barsanti, Problemi di analisi, Pitag
Dispense del docente
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2.2 Ordinamento Didattico relativo alle immatricolazioni nell'a.a. 2013/2014: Piano degli Studi

Codice e denominazione Infostud
16071- SCIENZE FARMACEUTICHE APPLICATE - SEDE DI ROMA_[(DM 270/04) - ORDIN. 2012] - L-29

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdiqg®FA) nasce come trasformazione ed unione deiChrsi di
Laurea in Scienze e Tecnologie dei Prodotti Erhiorie Informazione Scientifica sul Farmaco (ex Dd@®9, classe
24) ed e stato progettato in conformita alla nuatella della classe L-29.

La struttura del Corso di Laurea € articolata ie durricula: Scienze Erboristiche e Informazioneeftifica sul Far-
maco i cui rispettivi piani di studio prevedono parte, insegnamenti comuni ad entrambi ed in pasggnamenti spe-
cifici del singolo curriculum.

Nell’a.a. 2014/2015 viene attivato esclusivamentdlianno di corso in base al Manifesto dell'a.a. @13/2014.

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdigaevede che il totale di 180 CFU sia distribuitane segue:

»  Attivita formative per insegnamenti che compodatidattica frontale (comprensivi di esercitazinomeriche e/o
di laboratorio): 147 CFU

. Lingua Inglese: 3 CFU

. Attivita formative autonomamente scelte dallodstote: 18 CFU (tre insegnamenti)

. Tirocini: 6 CFU

. Attivita formative relative alla preparazione ldgbrova finale: 6 CFU

In base all'art. 23 del Regolamento didattico di#ge ex D.M. 270/04 ad ogni CFU (credito formativaversitario)
corrisponde un impegno-studente pari a 25 oreyidiicnorma 8 ore di lezione frontale, oppure 12 dr laboratorio o
esercitazione guidata, oppure 20 ore di formazjmoéessionalizzante (con guida del docente su pigeappi) o di
studio assistito (esercitazione autonoma di studemtula/laboratorio, con assistenza didattica).réstanti ore, fino al
raggiungimento delle 25 ore totali, rappresentariernpo da dedicare allo studio e allimpegno peat® necessario
per la preparazione alle prove di valutazione.
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Piano degli Studi

Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

PRIMO ANNO
Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
1 1025526 - Matematica e informatica* 6 MAT/04, INF/01
2 1016546 - Chimica generale e inorganica* 9 CHIM/03
3 1023326 - Biologia animale - Biologia vegetale* +66 BIO/05 — BIO/15
4 1036054 - Chimica organica e chimica delle sagtammganiche naturali 9 CHIM/06
5 1035933 - Anatomia umana* 6 BIO/16
idoneita | AAF1101 - Lingua inglese* 3 -
6 Attivita a scelta 6 -
6 Totale | anno 51
SECONDO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
7 1035942 - Biochimica* 9 BIO/10
8 1019206 - Patologia generale* MED/04
9 1035948 - Fisiologia* BIO/09
10 1022653 - Farmacologia* BIO/14
11 igi?&gsré;?;efgiﬁggsuzg?entl dietetici - Mairikegt e tecniche di acces- 646 CHIM/10— CHIM/0S
12 1035947 - Microbiologia* MED/07
13 1035951 - Farmacovigilanza 6 BIO/14
14 Attivitd a scelta -
8 Totale Il anno 63
TERZO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
15 1023504 - Farmacognosia-Tossicologia* 646 BIO/15-BIO/14
16 ;%?]Segjé -p'rl'oe(;:gtl:i:aé%:)er?slzlcailflone farmaceutichecndlgie e legisla- 646 | CHIM/O9 — CHIM/O9
17 1023021 - Chimica terapeutica | 9 CHIM/08
18 1023022 - Chimica terapeutica Il 9 CHIM/08
19 AGR/12 - BIO/10 —
(1 esame 3 1 Corso _opzionale_ o 6 BIO/14 — BIO/15 —
;c;lit;ngﬁa) gli| (v. tabella insegnamenti opzionali) CHIM_/OMSE—DC/:(I)-lsI M/10
20 Attivitd a scelta 6 -
- AAF1044 - Tirocinio -
- AAF1004 - Prova finale 6 -
6 Totale Il anno 66

*Corso comune ai due curricula.
Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.
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Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE
PRIMO ANNO
Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
1 1025526 - Matematica e informatica* 6 MAT/04, IRE
2 1016546 - Chimica generale e inorganica* 9 CHIBA/O
3 1023326 - Biologia animale - Biologia vegetale* +66 BIO/05 - BIO/15
4 1036054 - Chimica organica e chimica delle sostanganiche 9 CHIM/06
naturali*
5 1035933 - Anatomia umana* 6 BIO/16
6 1026163 - Botanica farmaceutica 6 BIO/15
idoneita | AAF1101 — Lingua inglese* 3 -
6 Totale | anno Sl
SECONDO ANNO
Esame | Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
7 1035942 - Biochimica* 9 BIO/10
8 1019206 - Patologia generale* MED/04
9 1035948 - Fisiologia* BIO/09
10 1022653 - Farmacologia* B1O/14
11 1035916 - Laboratorio di preparazioni estratti#tochimica 6+6 CHIM/08- BIO/15
12 1035947 - Microbiologia* 6 MED/07
13-14 | Attivita a scelta 12 -
8 Totale Il anno 63
TERZO ANNO
Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
15 1023504 - Farmacognosia-Tossicologia* 6+6 BIG/HO/14
I e candazere ST IE S | 15 | CHiioa - CHIOD
17 1023019 - Chimica fitoterapeutica 9 CHIM/08
18 ;(r)ozrigggh-eAnalm dei principi attivi delle pianteedicinali e 9 CHIM/08
19 AGR/12 - BIO/10 —
(1 esame g 1 Corsoopzionale 6 BIO/14 - BIO/15 —
scelta tra gli| (v. tabella insegnamenti opzionali) CHIM/08 — CHIM/10
opzionali) — MED/05
20 Attivita a scelta -
- AAF1044 - Tirocinio 6 -
- AAF1004 - Prova finale 6 -
6 Totale Il anno 66

* Corso comune ai due curricula.
Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.
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Corsi opzionali

Lo studente, indipendentemente dal curriculum scélttenuto ad individuare il corso opzionale né#ita degli inse-
gnamenti contenuti nella tabella riportata di seguiomunicandolo al Consiglio di Corso di StudioSFA (Classe L-
29 e Classe 24) tramite la compilazione del propeixorso formativo sul sistema Infostud (v. Pesicfarmativi a pag.
80).

Tabella degli insegnamenti opzionali

Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU BS
1023363 - Biotecnologie molecolari 6 B1O/10
1035962 - Botanica farmaceutica applicata 6 B1O/15
1025123 - Farmacognosia applicata 6 B1O/15
1035963 - Farmacologia applicata e fitovigilanza 6 BIO/14
1035961 - Integratori alimentari di origine vegetal 6 CHIM/10
1035965 - Patologia clinica 6 MED/05
1019205 - Patologia vegetale 6 AGR/12
1023444 - Ricerca e sviluppo del farmaco e docuazmie scientifica 6 CHIM/08

Attivita formative a scelta dello studente

Oltre agli insegnamenti obbligatori, gli studenévdno conseguire 18 CFU in attivita formative aotmamente scelte
allinterno di tutta I'offerta formativa dell’Ateree (purché coerenti con gli obiettivi formativi diF8), che possono es-
sere utilizzate per completare e ampliare la pagane personale. Gli studenti possono acquisir€EU scegliendo
non piu di tre insegnamenti. Essi possono essdreidiniati tra i corsi descritti nella tabella deglsegnamenti opziona-
li oppure nelle tabelle degli insegnamenti opziomal extracurriculari offerti dai Manifesti deglhai accademici
2011/2012 e 2012/2013 (v. pag. 46).

A tale proposito, si precisa che I'insegnament@aiologia vegetale verra attivato solo a parta¥ala. 2015/2016
(poiché previsto per la prima volta al lll anno geésente Manifesto) e dunque non potra esseratmsel piano di
studi se non al terzo anno, mentre I'insegnamenidictobiologia medica viene attivato per I'ultinv®lta nel presente
anno accademico e quindi non potra essere scdlicaaino di corso.

Nel caso in cui la scelta ricada su insegnameifgirtbfda altri corsi di laurea di questo Atenecsasara valutata dal
Consiglio di Corso di Studio in SFA (Classe L-2%lasse 24.

Anche per quanto riguarda gli esami a scelta dalidente, la comunicazione al Consiglio avvieneiargd compila-
zione del percorso formativo sul sistema InfostudPercorsi formativi a pag. 80).
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2.2.1 Organizzazione in Semestri dei Corsi

L'organizzazione didattica del corso di studi @iitrata in semestri. Il primo semestre inizia dima il 1 ottobre e fi-
nisce il 15 gennaio, mentre il secondo semestréailil marzo e termina il 15 giugno.
Lo svolgimento delle diverse attivita formative sedo schema seguente:

Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

I ANNO

| semestre

Il semestre

Matematica e informatica*

Chimica organica e chimica delle sostanze orgamiehe
turali*

Chimica generale e inorganica*

Anatomia umana*

Biologia animale - Biologia vegetale*

Lingua ingdés

Attivita a scelta

I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*

Integratori e alimenti dietetici
(modulo di Integratori e alimenti dietetici - Mattkeg e tecni-
che di accesso al mercato farmaceutico)

Marketing e tecniche di accesso al mercato farntaeu
(modulo di Integratori e alimenti dietetici - Mattkeg e tecni-
che di accesso al mercato farmaceutico)

Patologia generale*

Microbiologia*

Fisiologia* Farmacovigilanza
Attivita a scelta
Il ANNO
| semestre Il semestre

Farmacognosia-Tossicologia*

Chimica terapeutica Il

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege
slazione dei prodotti erboristici*

1 Corso opzionale

Chimica terapeutica |

Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
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Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

I ANNO

| semestre

Il semestre

Matematica e informatica*

Chimica organica e chimica delle sostanze orgamniehe
turali*

Chimica generale e inorganica*

Anatomia umana*

Biologia animale - Biologia vegetale*

Botanica faeutica

Lingua inglese*

I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*
Fitochimica Laboratorio di preparazioni estrattive

(modulo di Laboratorio di preparazioni estrattivétdchimica)

(modulo di Laboratorio di preparazioni estrattivétdchimica)

Patologia generale*

Microbiologia*

Fisiologia* Attivita a scelta
Attivita a scelta
Il ANNO
| semestre Il semestre

Farmacognosia - Tossicologia*

Analisi dei principi attivi delle piante medicinaiaroma-
tiche

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege
slazione dei prodotti erboristici*

1 Corso opzionale

Chimica fitoterapeutica

Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
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2.2.2 Programmazione didattica: Docenti - a. a.014-2015

N.B. Negli insegnamenti costituiti da corsi integrafPresidente di commissione d’esame € evidenzmagpassetto.

I ANNO
| semestre
Insegnamento Docente
Biochimica* Paola Pietrangeli

Integratori e alimenti dieteti¢modulo di Integratori e
alimenti dietetici - Marketing e tecniche di acaess
mercato farmaceuticqgurriculum in ISF)

Luisa Mannina

Fitochimica(modulo di Laboratorio di preparazioni
estrattive — Fitochimicajcurriculum in SE)

Lamberto Tomassini

Patologia generale*

Orietta Gandini

Fisiologia* Giovanni Mirabella
Il semestre
Insegnamento Docente

Farmacologia*

Robert Giovanni Nistico

Marketing e tecniche di accesso al mercato farntaeu
(modulo di Integratori e alimenti dietetici - Martkeg e
tecniche di accesso al mercato farmaceut{coriculum
in ISF)

Mariangela Biava

Laboratorio di preparazioni estrattig@odulo di Labora-
torio di preparazioni estrattive — Fitochimic&urriculum
in SE)

Rino Ragno

Microbiologia*

Francesca Scazzocchio

Farmacovigilanzcurriculum in ISF)

Silvana Gaetani

* Insegnamento comune ai due curricula
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2.2.3 Programmi dei Corsi

1 - BIOCHIMICA (9 CFU)

Obiettivi formativi
Analisi della struttura molecolare e della funziatedle macromolecole e comprensione dei meccarbghimici che regolano le
attivita metaboliche cellulari.

Pietrangeli Paola

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Conoscenza delle struttura e funzione delle macrecot# biologiche.

Conoscenza dell'organizzazione del metabolismomeataboliche cellulari e loro regolazione.

Competenze acquisite

Analizzare i processi metabolici e la loro regadas ai fini della comprensione di meccanismi mol@ealei fenomeni biologici e
patologici in rapporto dkzioneed all'impiego terapeutico dei farmaci.

Programma
ARCHITETTURA CELLULARE
L'organizzazione delle cellule eucariotiche e primt¢izhe. Ruolo funzionale degli organelli subcedhil

ACQUA
Proprieta chimico-fisiche dell'acqua: legami depotoprieta colligative, osmosi, diffusione, iorazzone. Chimica acido-base, pH,
pK, sistemi tamponi; tamponi biologici del fosfaalel carbonato.

COENZIMI E VITAMINE
Struttura e funzione del NAD e NADP, FMN, FAD (reeforme ossidate e ridotte) vitamina A, C, D, Eakido lipoico, piridossal
fosfato, tiamina pirofosfato, biotina, acido paetato.

PROTEINE

Proprieta acido-base degli amminoaci8iruttura delle proteine. Cheratina, fibroina, agéine, immunoglobuline. Struttura e fun-
zione della mioglobina e dell’emoglobina. Struttded’'eme. Curve di legame dell’ossigeno alla midgha e alla emoglobina. Pro-
prieta generali degli enzimi. Energia di attiva#oMeccanismi di catalisi enzimatica. Equazion®litihelis-Menten. Grafico dei
doppi reciproci. Inibizione enzimatica. Meccaniginregolazione dell'attivita enzimatica. Digestiaiwdle proteine ed assorbimento
degli amminoacidi. Catabolismo degli amminoacidiaf@éazione, transaminazione transdeaminazionerlutessilazione). Escre-
zione dell'azoto e ciclo dell'urea. Caratteristigjemerali e significato clinico delle proteine digma.

CARBOIDRATI

Struttura e funzione dei monosaccaridi, disaccapiolisaccaridi e glicoconiugati. Glicoproteineicglipidi. Ruolo degli oligosacca-
ridi nel riconoscimento ed adesione cellulare.c@isi. Fermentazione alcolica e lattica. Via denfmso fosfati. Gluconeogenesi.
Glicogenosintesi e glicogenolisi. Destino metalwliell'acido piruvico, piruvato deidrogenasi, ciclegli acidi tricarbossilici, Re-
golazione ormonale del livello di glucosio ematiBiabete. Ciclo di Calvin.

LIPIDI

Struttura e funzione degli acidi grassi, triacitglioli, glicerofosfolipidi, sfingolipidi, prostaghaine, steroli. Lipoproteine. Ossida-
zione degli acidi grassi. Metabolismo dell’acetilAC&orpi chetonici, chetogenesi e chetosi. Biosindegjli acidi grassi. Regola-
zione ormonale del metabolismo lipidico. Struttadaorganizzazione delle membrane. Micelle e dopatidipidici. Zattere lipidi-
che. Meccanismi generali della fusione di membr&meteine di membrana. Meccanismi di trasport@edrso le membrane: iono-
fori, canali, pompe. Trasportatori del glucosio,PgEi di tipo P, F, trasportatori ABC.

BIOSEGNALAZIONE

Recettori accoppiati a proteine G e a secondi mgssad\MP ciclico, Ca+2, fosfolipasi c. Recettori @natici. Trasduzione del
segnale per adrenalina, insulina. Canali ionici iiatti: canali ionici controllati dal voltaggio pé# K+, Na+, Ca+2; canale ionico
del recettore dell’acetilcolina. Meccanismo delisiane. Meccanismo generale di regolazione delfesgione genica da parte degli
ormoni steroidei.

NUCLEOQOTIDI ED ACIDI NUCLEICI

Struttura e funzione dei nucleotidi. Struttura BBIA, tRNA, rRNA, mRNA. Modificazioni dei nucleotidNucleotidi ciclici. Cro-
matina e suoi livelli di organizzazione strutturdieplicazione e trascrizione del DNA. DNA- e RNA-p@érasi e loro substrati.
Struttura e funzione del’mRNA, del tRNA e del’lRNAdsomiale. Maturazione. Ribozimi. Ribosomi e sinpesieica. Riparazio-
ne del DNA. Sintesi delle proteine. Linee genedalia sintesi e della degradazione dei nucleotidinici e pirimidinici. Gotta.

BIOENERGETICA
Ruolo del’ATP. Catena respiratoria e suoi componétdsforilazione ossidativa. Meccanismo chemiostootrotosintesi. Clorofil-
la e pigmenti accessori.

Testi di riferimento
| Principi di Biochimica di Lehninger, D.L. NelsoM.M. Cox, Zanichelli
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2 - FARMACOLOGIA (9 CFU)

Obiettivi formativi
Il corso di Farmacologia e Farmacoterapia ¢ fizalia allo studio del meccanismo d’azione dei faireaguindi degli effetti collate-
rali al fine di fornire le basi razionali per ilrto corretto impiego in terapia.

Nistico Robert Giovanni

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Farmacodinamica, Farmacocinetica, Farmacologialee e molecolare, Farmacoterapia.
Competenze acquisite

Comprendere le basi razionali per il corretto impiegi farmaci in terapia.

Programma
FARMACOLOGIA GENERALE

FARMACOCINETICA
Vie di somministrazione. Assorbimento. DistribuzorMetabolismo. Escrezione. Interazioni farmacaghe. Farmacoallergia.
Farmacoidiosincrasia.

FARMACODINAMICA

Significato di Farmaco. Interazione farmaco recetipD2). Agonisti, antagonisti (pA2), agonisti @rsi. Potenza ed efficacia di un
farmaco. Indice terapeutico. Recettore accoppia@nale ionico. Recettore metabotropico. Concetteadittore citosolico e nuclea-
re. Concetto di recettore tirosinchinasico. Secomeisaggeri. Chinasi. Fosfatasi. Fosfolipasi. Omsiodéd calcio.

FARMACOLOGIA CELLULARE E MOLECOLARE

Canali ionici voltaggio dipendenti, Neurotrasportgtdrasmissione Catecolaminergica, Trasmissionen@agica, Trasmissione Se-
rotoninergica, Trasmissione GABAergica, trasmissiamediata dagli Aminoacidi Eccitatori, Nitrossid®istema dei Peptidi Oppioi-
di, Cannabinoidi.

FARMACOTERAPIA

Farmaci che agiscono sul Sistema Nervoso Autono®igtema Nervoso Centrale. Farmaci mediatori e/oifinatbri delle risposte
tissutali. Farmaci dell’apparato gastroentericani&i dell’apparato respiratorio. Farmaci del sisecardiovascolare. Farmaci del
sistema renale. Farmaci del sistema endocrinociBridi Chemioterapia Antibiotica.

Testi di riferimento

Goodman & Gilman —Le Basi Farmacologiche della Tierajd Manuale 12/ed — Ed. McGraw-Hill Compania$ $ilano, 2012.
Katzung —Farmacologia Generale e Clinica- Piccinvudbreria S.p.A., Padova, IX ed. italiana 2014.

Clementi, Fumagalli-Farmacologia Generale e MoleepldTET, Torino, IV ed. 2012.

3 — FARMACOVIGILANZA (6 CFU)

Obiettivi formativi
Attraverso questo corso lo studente acquisira peamsapevolezza che i principali obiettivi dellarRacovigilanza sono quelli di
valutare il rischio connesso all'assunzione dantari e di stimare I'incidenza delle loro reaziowerse.

Gaetani Silvana

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Attraverso lo studio dell'organizzazione del Sistedi Farmacovigilanza Italiano, lo studente comgega come tali obiettivi siano

raggiungibili attraverso i seguenti passaggi foneiatali: 1) individuare il piu rapidamente possilileove reazioni avverse da far-
maci (ADR); 2) migliorare ed allargare le informazicu ADR sospette o0 gia note; 3) valutare i varitdggn farmaco su altri o su

altri tipi di terapia; 4) disseminare tali informezi per rendere pil corretta e adeguata la pratin&a terapeutica.

Competenze acquisite

Il corso é progettato per fornire competenze teepratiche in grado di formare lo studente nelpamiella farmacovigilanza e del-
le attivita regolatorie del farmaco.

Programma

Le Fasi della Sperimentazione clinica dei Farmdaiutazione etica e scientifica dei protocolli Spemtali; Disegno sperimentale;
Rapporto tra rischio e beneficio; Significato etited Consenso Informato; Arruolamento dei sogg€timitati etici

Definizione e compiti della Farmacovigilanza

Organizzazione della Farmacovigilanza in ItaliseeMondo

Definizioni delle ADR; Sovradosaggio, Farmaco-indodinza, Farmaco-allergia, Idiosincrasia, Effettbaterale, Reazione avversa,
Reazione avversa inattesa, Evento avverso, Reaziwpesa 0 evento avverso serio

Classificazione delle ADR
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Come indicare una reazione avversa da farmaco; istgoidi Naranjo

Metodi in Farmacovigilanza; Segnalazione spontaBeheda Unica di Segnalazione di sospetta (ADR), eqset e Case series
Studi epidemiologici; Studi caso-controllo, Studicdorte, Metanalisi Randomized Controlled Trial (RTRjescription Event Mo-
nitoring (PEM), Schema organizzativo del PEM

Banche dati; General Practice Research Database (GPRD

Testi di riferimento
Farmacologia. Principi di base e applicazioni tetdjghe, Autori: Francesco Rossi, Vincenzo CuomoloCRiccardi, Editore: Mi-
nerva Medica, Edizione: 2, Data di Pubblicazior@t

4 — FISIOLOGIA (9 CFU)

Obiettivi formativi

Al termine del corso lo studente dovra conoscesdrlgture principali del corpo umano, i tipi disedi cellule e le loro caratteristi-
che morfo-funzionali, la struttura generale deied$¥ tipi di tessuto, il funzionamento dei diveapiparati e il loro ruolo fisiologico
integrato. Il principale obiettivo formativo conwmel fornire ai futuri farmacisti-erboristi le mpetenze della fisiologia umana ne-
cessarie per svolgere in modo consapevole il Evorb.

Mirabella Giovanni

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Una conoscenza approfondita della fisiologia di&igipali apparati dell’'uomo e delle loro interazion
Competenze acquisite

Devono essere in grado di comprendere (almeno@esssmente) a quale apparato possono riferiratdsii.

Programma
OMEOSTASI
Meccanismi omeostatici (feedback positivo e negatsia a livello cellulare che a livello sistemico.

BIOFISICA DELLA MEMBRANA
La membrana plasmatica, forze che guidano il tnaspattraverso la membrana, potenziale di riposméimbrana, potenziale di
equilibrio, trasporti di membrana passivi e attddmosi. Endocitosi e esocitosi.

ENDOCRINOLOGIA

Natura e meccanismi d'azione degli ormoni. - Metsrandi controllo ipotalamo-ipofisario. Ormoni tidei. Ormoni corticosurrena-
li. Ormoni pancreatici: insulina e glucagone. Ormgraratiroideo e calcitonina: il metabolismo ddticae del fosfato. Ormoni ses-
suali.

SISTEMA NERVOSO

a. Livello cellulare: struttura delle cellule nesey genesi dei segnali elettrici (potenziale ddsg potenziale di azione), funzioni
della mielina, sinapsi e trasmissione sinapticarasteasmettitori.

b.  Livello di sistemi: Cenni sull'organizzazione &wraica del sistema nervoso. Organi di senso ensisgtensoriali (sistema so-
matosensitivo, visivo, uditivo) - Sistema motorl):vie e centri per il controllo volontario e rifigo del movimento; 2) postura
corporea: recettori muscolari; tono muscolaregssi spinali semplici e polisinaptici. — Cenni saZioni cognitive superiori
(memoria, apprendimento, attenzione).

C. Sistema Nervoso Autonomo: i neurotrasmettitagcettori, gli effetti sugli organi bersaglio.

MUSCOLO SCHELETRICO
Anatomia macroscopica, struttura cellulare e mdéeo sarcomero, contrazione muscolare, accoppi@nestitazione-contrazione
(giunzione neuromuscolare).

SISTEMA CARDIOCIRCOLATORIO:

a. Cuore: muscolo cardiaco, eccitazione del miooaedionduzione dell'impulso (cellule pacemaker)ocardiaco, gittata car-
diaca, controllo nervoso della gittata cardiaca.

b. Sistema circolatorio: forze che regolano il $osiel sangue, funzioni del sistema arterioso @es@nritorno venoso, funzioni
dei capillari (forze di Starling, filtrazione e astimento). Pressione arteriosa, controllo nendma pressione arteriosa.

c. Le funzioni generali del sangue. | costituertishngue: plasma, eritrociti, leucociti, piastrifemostasi.

SISTEMA RESPIRATORIO
Anatomia funzionale e fisiologia della respiraziokée aeree. Volumi e capacita polmonari, pressmmimonary. Legge di Boyle,
inspirazione, espirazione, ventilazione alveol@emposizione dell’area, Legge di Dalton, scambi gsigsa alveoli e tessulti.

SISTEMA URINARIO
Principali funzioni renali, il nefrone, filtrazionglomerulare, riassorbimento e secrezioni tubuRegolazione del sodio e bilancio
idrico. Concentrazione dell’'urina (ormone antidiige}, sistema renina-angiotensina.

SISTEMA RIPRODUTTIVO(cenni)
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Testi di riferimento

Cindy Stanfield, FISIOLOGIA Editore: Edises*@dizione)

Sherwood Lauralee, Fondamenti di Fisiologia Um&titore: Piccin Editore (edizione)
D.U. Silverthorn, Fisiologia — Un approccio integraEditore: Pearson (6a edizione)

5 —INTEGRATORI E ALIMENTI DIETETICI - MARKETING E TECNICHE DI ACCES-
SO AL MERCATO FARMACEUTICO (6 + 6 CFU)

Obiettivi formativi

Integratori e alimenti dieteticifornire adeguate conoscenze sulle proprieta nom@di e sulla composizione chimica prodotti diete-
tici destinati ad individui in particolari condiziofisiologiche o con disordini metabolici e diégratori.

Marketing e tecniche di accesso al mercato farmticeunell’ambito del corso in oggetto si vuole introduto studente agli aspetti
regolatorio-economici del settore sanitario prepdodo ad operare in due interessanti aree di p@tlengbocco professionale in am-
bito farmaceutico, il market access (ovvero tutfmercorso valutativo, autorizzativo e di comunioae che segue la sperimentazio-
ne di un prodotto e arriva fino alla commercialzpae dello stesso) ed il marketing (che realizzadmmercializzazione stessa).

Integratori e alimenti dietetici (6 CFU)

Mannina Luisa

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Le piu importanti categorie di prodotti destinatiwna alimentazione particolare, alimenti funzioeahtegratori.
Competenze acquisite

- Capire le necessita alimentari di individui imlari condizioni fisiologiche o con disordinigtabolici.

- Leggere con spirito critico le etichette deigwtii destinati ad una alimentazione particolare.

- Capire il ruolo degli integratori alimentari reetflieta.

Programma

1)  Principi di nutrizione umana (Alimenti e nutrterNutrienti essenziali. Classificazioni dei nutrie Equilibrio alimentare. Cal-
colo del fabbisogno calorico Educazione aliment&@bbisogno energetico. Fabbisogno calorico. Indicmassa corporea.
Metabolismo basale. Linee guida alimentari, i livél assunzione raccomandata dei diversi nutripatile diverse fasce di eta.
Macro e micronutrienti).

2) Sostanze a sapore dolce: potere dolcifican@naiculle teorie ricettoriali. Edulcoranti naturaldi sintesi. Maltodestrine. Fi-
bra dietetica e integratori di Fibra. ProprietaZionali di alimenti prebiotici. Alimenti probioticiAlimenti simbiotici.

3) Prodotti Alimentari destinati ad una alimentamgarticolare. Inquadramento normativo. | prodtitiietici destinati a soggetti
in particolari condizioni fisiologiche: prodottietietici destinati a soggetti obesi o con disordelicomportamento alimentare;
prodotti per sportivi; prodotti per la prima infaaz

4)  Prodotti dietetici destinati a soggetti con diioi metabolici: prodotti dietetici per la malatteliaca (prodotti privi di glutine);
disordini del metabolismo di amminoacidi (iperfaféininemie, ipertirosinemie); la dieteel diabete (prodotti per diabetici,
edulcoranti artificiali); disordini del metabolisnd@i carboidrati (galattosemia, fruttosemia, déficilattasi).

5)  La nutrizione artificiale (prodotti per la nutione enterale e parenterale
6) Integratori alimentari.

Testi di riferimento
F.Evangelisti e P.Restani: Prodotti Dietetici: cliaitecnologia e impiego (Ed Piccin);

Marketing e tecniche di accesso al mercato farmaceoo (6 CFU)

Granese Arianna

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Funzionamento del Sistema sanitario Nazionale iemafg, Farmacoeconomia, processi di marketing tkebaccess.

Competenze acquisite

Capacita di comprendere le dinamiche del sistemiasi@an Capacita di costruire e realizzare un pidnmarketing farmaceutico.
Capacita di comprendere ed utilizzare un’analisnéro-economica. Capacita di costruire e realizzangiano di market access.

Programma
Il corso sara organizzato nei moduli sotto ripert&bno previsti anche seminari che verranno tesatesperti del settore coinvolti
nel marketing e nell'informazione del farmaco.

* basi di economia sanitaria
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«  sistema sanitario nazionale e regionale e di

« politica del settore farmaceutico

e processo decisionale sul farmaco

e tecniche di analisi farmacoeconomica ed outcorseareh

« marketing applicato al farmaco
Market access nell'industria farmaceutica (tecnidhanalisi e classificazione dello stakeholdeitligtonale, comunicazione istitu-
zionale, lobbying valorizzazione della progett#aibciale d'impresa e messa in opera di strateigiewn).

Testi di riferimento

Marketing per la Sanita, logiche e strumenti. PHiotler. Ed. McGraw-Hill
Marketing farmaceutico. Fabrizio Gianfrate. Ed. Afiebe Nuove

Il sistema dei prontuari in Italia 2. Mauro de Rdsd. AboutPharma

Fare Lobby. Cattaneo & Zanetto. Ed. Etas

6 — LABORATORIO DI PREPARAZIONI ESTRATTIVE - FITOCH IMICA (6 + 6 CFU)

Obiettivi formativi

Laboratorio di preparazioni estrattivd'obiettivo principale del corso & quello di danea preparazione di base, teorica e pratica,
volta all'ottenimento di molecole biologicamenttvat di interesse farmaceutico attraverso I'estrazida fonti naturali.

Fitochimica: I'obiettivo che si intende raggiungere & quellawdttere lo studente in grado di conoscere glitispencipali dello
studio della chimica delle piante medicinali contjgalare riferimento ai metodi di estrazione, abimgenesi, alle caratteristiche
chimiche ed alle eventuali relazioni strutturaxétidi delle sostanze naturali di origine vegetale.

Laboratorio di preparazioni estrattive (6 CFU)

Ragno Rino

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Come affrontare I'isolamento di composti naturalidilerse fonti sia dal punto di vista teorico chatigo.

Competenze acquisite

Utilizzare diversi strumenti presenti nei laboratlirestrattiva ed organizzare un’estrazione dcomposto di origine naturale.

Programma

Come si fa un’estrazione (Metodi generali e concdiitrazione iniziale e cattura dei prodotti. Metdi estrazione in fase supercri-
tica. Metodi di purificazione mediante cromatogaafCristallizzazione e fasi finali della purificamm Dereplicazione e parziale ri-
conoscimento di un composto naturale. Purificazidneomposti idrosolubili. Problemi nell’estraziom@ piante. Isolamento di
composti da organismi marini. Nella parte pratidalaboratorio verranno effettuate delle esperiemielaboratorio volte
allisolamento di principi attivi mediante divertexniche estrattive.

Testi di riferimento
Natural Products Isolation Edited by Richard J. Fhriedl e dispense di lezione.

Fitochimica (6 CFU)

Tomassini Lamberto

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Gli studenti che abbiano superato I'esame saramgoado di affrontare la maggior parte dei suceggsiami con una solida prepa-
razione di base relativa alla conoscenza dellettesistiche chimiche delle sostanze naturali, iadgr quindi di comprendere gli

aspetti piu specialistici della fitochimica e leesapplicazioni.

Competenze acquisite

Gli studenti che abbiano superato 'esame saramigoaido di gestire con una certa autonomia alcspetéi della propria futura atti-

vita professionale. Il corso, oltre a fornire lemoscenze propedeutiche da integrare nei successwmi portera gli studenti a cono-
scere gli aspetti principali dello studio dellao@ihimica in relazione alle altre discipline ad essaelate (come biochimica, farma-
cognosia e botanica farmaceutica).

Programma

INTRODUZIONE ALLO STUDIO DEL METABOLISMO

Gli scambi energetici fra gli organismi vegetalizanbiente. Le principali vie metaboliche e il lotontrollo. Anabolismo e cataboli-
smo. Enzimi e coenzimi.
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METABOLISMO SECONDARIO
I cammini biosintetici. Le vie dell’acido aceticodell’acido mevalonico. La via dell’acido scichimicMetabolismo misto. | princi-
pali gruppi di molecole biologiche.

PRODOTTI DEL METABOLISMO PRIMARIO
CARBOIDRATI
Monosaccaridi. Il glucosio. Ciclodestrine. Polisaatizomogenei: amido e cellulosa. Polisaccaridie@genei: mucillagini e gomme.

PROTIDI
Enzimi. Oligoproteine. Prodotti derivati direttantemia aminoacidi.

LIPIDI
Lipidi semplici e lipidi complessi. Oli fissi. Bursiegetali. Cere vegetali.

PRODOTTI DEL METABOLISMO SECONDARIO
TERPENOIDI
Monoterpeni. Sesquiterpeni. Oli essenziali. Ditaeip@riterpeni. Steroidi. Poliisopreni. Iridoidi.

ALCALOIDI
Classificazione degli alcaloidi. Alcaloidi derivata ornitina e lisina. Alcaloidi derivati da fendéalina e tirosina. Alcaloidi derivati
dal triptofano. Alcaloidi purinici.

FENOLI
Fenoli semplici. Fenilpropanoidi e sostanze coteel@umarine. Antranoidi. Flavonoidi. Tannini.

GLICOSIDI
Glicosidi cianogenetici. Glicosinolati. Saponindic@sidi cardiotonici.

Testi di riferimento
Dispense fornite dal docente.
Leporatti M.L., Foddai S., Tomassini L. - Testodktte di Anatomia Vegetale e delle Piante Officindiccin Editore, Pavia.

7 - MICROBIOLOGIA (6 CFU)

Obiettivi formativi

Acquisizione delle conoscenze fondamentali su:ebatiiceti, protozoi e virus; interazioni ospitarpssita € meccanismi di indu-
zione delle malattie da infezione; modalita d’ag@u utilizzazione dei principali farmaci antimibici, antivirali ed antifungini. Ri-
sposta dell’ospite alle infezioni: Immunita celluirediata ed umorale. Modalita di prevenzione deldattie da infezione.

Scazzocchio Francesca

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Biologia, fisiologia, genetica dei batteri, fungkirus. Conoscenza dei meccanismi di trasmissiongéfesivne di molte malattie.
Conoscenze relative alla risposta dell’'ospite contnicrorganismi infettanti, e conoscenze sui gpati farmaci antimicrobici e lo-
ro meccanismo di azione. Profilassi e terapia vexdei

Competenze acquisite

Distinguere i diversi microrganismi: batteri, funghirus in base alle diverse caratteristiche, miogiche e funzionali. Conoscerne
il loro potenziale grado di patogenicita in relamaall’'organismo ospite ed al suo stato immunitario

Programma

INTRODUZIONE ALLA MICROBIOLOGIA

Le scoperte piu importanti in campo microbiologiBefinizione e classificazione generale dei micamigmi. La diversita microbi-
ca.

LA CELLULA BATTERICA

Dimensioni, forma, struttura. Principali differengeutturali e funzionali tra cellule procariote edcariote; differenze strutturali tra
Gram positivi e Gram negativi. Strutture di supgefie loro caratteristiche funzionali. Capsula, agalice, fimbrie, pili, flagelli. 1I
movimento nei batteri.

METABOLISMO BATTERICO

Reazioni redox e produzione di energia, meccanigmlgproduzione di energia: glicolisi; respiragarellulare: aerobiosi, anaero-
biosi; fermentazione, fotosintesi. Nutrizione escita dei batteri. Metabolismo assimilativo e hibsiico: biosintesi macromolecola-
ri nei batteri.
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COLTIVAZIONE ED ESAME DEI BATTERI
Caratteristiche dei terreni di coltura, fattori dceescimento e metaboliti essenziali. Effetti digmaetri ambientali sulla crescita mi-
crobica.

ESAME MICROSCOPICO DEI MICRORGANISMI
Tecniche di microscopia preparazioni a fresco eratil Colorazione di Gram.

DIFFERENZIAMENTO CELLULARE
Divisione cellulare, misurazione della crescitatérata, curva di crescita batterica, strategieogiravvivenza nei batteri: spore, fase
L, formazione di biofilm.

GENETICA DEI MICROORGANISMI
Generalita, variabilita, mutazioni, ricombinaziogenetica, meccanismi di trasferimento geneticaoagtieri, plasmidi, elementi tra-
sponibili, batteriofagi, trasduzione, conversioagita.

AZIONE PATOGENA DEI BATTERI
Flora batterica normale dell’organismo, malattieifazione, il processo infettivo, patogenicita liegenti infettanti, danno ai tes-
suti dell'ospite.

FARMACI ANTIBATTERICI
Classificazione degli antibiotici e generalita surol meccanismi di azione. Resistenze battericharaidci.

VIROLOGIA GENERALE
Caratteristiche, classificazione e replicazionewviteis, coltivazione dei virus, rapporto virus-ospipatogenesi virale, chemioterapici
antivirali: generalita.

MICOLOGIA GENERALE
Cellula fungina: struttura, riproduzione, nutrizipt@ssicologia dei funghi. Agenti antifungini: geakta.

CONTROLLO DELLA CRESCITA MICROBICA
Sterilizzazione: metodi fisici, chimici. Applicazie della sterilizzazione in campo farmaceutico.iridézione e principali disinfet-
tanti. Valutazione dell’attivita “in vitro” di agenantimicrobici: metodi.

PRINCIPI DI IMMUNOLOGIA
Immunita innata; Immunita adattativa: antigeni,i@npi, Immunita umorale, immunita cellulo-mediablmunizzazione attiva na-
turale ed artificiale: vaccini. Immunizzazione paashaturale ed artificiale: sieri immuni, immunofguline, anticorpi monoclonali.

BATTERIOLOGIA

S. aureus, S. epidermidis; Streptococco pyogertet8coccus agalactiae, Streptococcus pneumotiacalis, E faecium; Hae-
mophylus gruppo b; Corynobacterium diphteriae; Miaoterium tubercolosis. Anaerobi: B. anthracis; €tanii, C. botulinum;
Neisseriae: N. meningitidis, N. gonohorreae; Enterdabaaceae: E. coli, Salmonella tiphy, Shigella dygeriae, V. cholera.

MICOLOGIA
Candida spp, Aspergillus spp

VIROLOGIA: Herpes virus: H. simplex1, 2, Herpes &sst virus, Citomegalovirus, Virus InfluenzBapilloma virusyirus epa-
tite, Virus HIV.

Testi di riferimento
MICROBIOLOGIA FARMACEUTICA seconda edizione EDISES. Araudi N. Carlone, R. Pompei.

8 — PATOLOGIA GENERALE (6 CFU)

Obiettivi formativi

Fornire le conoscenze delle principali patologiedieersi organi e apparati e dei meccanismi patetiei che ne sono alla base, in-
dispensabili al laureato per la comprensione deicar@smi d’azione dei farmaci e per I'acquisiziate#ia capacita di dialogare effi-
cacemente con i medici e gli altri operatori sanita

Gandini Orietta

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Le conoscenze delle principali patologie dei divergani e apparati e dei meccanismi patogenetieiree sono alla base, indispen-
sabili al laureato per la comprensione dei meceainisazione dei farmaci.

Competenze acquisite

Acquisizione della capacita di dialogare efficacateecon i medici e gli altri operatori sanitari.

Programma
EZIOLOGIA GENERALE
Stato di salute, concetto di malattia e patoge@dtori patogeni intrinseci ed estrinseci.
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PATOLOGIA CELLULARE
Atrofia, ipertrofia e iperplasia, metaplasia, déspa. Necrosi e apoptosi.

INFIAMMAZIONE

Eziologia e classificazione. Infiammazione acutadificazioni vascolari, mediatori cellulari e motéari dell’angioflogosi, caratte-
ristiche dell'essudato, la fagocitosi. Manifestamisistemiche della risposta infiammatoria. La febbnfiammazione cronica: classi-
ficazione, aspetti citologici, i granulomi. Guange e riparazione tissutale.

IMMUNOLOGIA E IMMUNOPATOLOGIA

Immunita innata e specifica. Cellule e organi d&kesna immunitario. Reazioni antigene-anticorpo

Antigeni del complesso maggiore di istocompatiillleccanismi della risposta specifica umoralelleloemediata. Reazioni di
ipersensibilita e patologie correlate. Malattiecauimuni.

ONCOLOGIA

Tumori benigni e maligni. Classificazione delle nlesje. Caratteristiche del fenotipo neoplasticprdicesso di cancerogenesi.
Cause e meccanismi della cancerogenesi. Oncogemi ®@igcosoppressori. Effetti sistemici della méatieoplastica. Marcatori
tumorali.

FISIOPATOLOGIA E TERMINOLOGIA MEDICA

Fisiopatologia del sangue e dell’emostasi

Anemie. Malattie emorragiche. Coagulazione intragtse disseminata. Trombosi.

Fisiopatologia dell'apparato cardiocircolatorio

Aterosclerosi, aneurismi, embolia. Ipertensionpatdnsione. Alterazioni del ritmo cardiaco. Pedd@irmiocarditi, endocarditi.
Cardiopatia ischemicangina pectorisinfarto del miocardio. Insufficienza cardiaca.

Fisiopatologia dell'apparato respiratorio

Alterazioni della ventilazione polmonare. Insuffioza respiratoria. Principali entita morbose: palitey asma bronchiale, bronchite
cronica, enfisema polmonare, edema polmonare, tieailaterstiziali del polmone, atelettasia, ma@atiranulomatose del polmone.
Fisiopatologia dell'apparato urinario

Sindrome nefritica. Sindrome nefrosica. Patologfettive delle vie urinarie. Nefrolitiasi. Insuffenza renale acuta e cronica.
Fisiopatologia epatica: epatiti virali acute e ¢obe, cirrosi epatica, itteri, calcolosi delle Widiari, colecistite acuta e cronica. Fi-
siopatologia del pancreas: pancreatite acuta eceroinsufficienza pancreatica.

Fisiopatologia dell'apparato endocrino

Fisiopatologia della tiroide: gozzo, ipertiroidispipotiroidismo. Fisiopatologia della corticale drirrene: insufficienza corticosur-
renale, iperfunzione corticosurrenale. Fisiopatialatella midollare del surrene: feocromocitomaidfiatologia del pancreas endo-
crino: diabete mellito.

Testi di riferimento
G. M. Pontieri, Patologia Generale e Fisiopatoldgémerale, Piccin
F. Celotti —Patologia generale de fisiopatologia E85
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2.3 Ordinamento Didattico relativo alle immatricolazioni dall'a.a. 2011/2012 all'a.a. 2012/2013: Piano
degli Studi

Codice e denominazione Infostud
16071- SCIENZE FARMACEUTICHE APPLICATE - SEDE DI ROMA_[(DM 270/04) - ORDIN. 2012] - L-29

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdiqg®FA) nasce come trasformazione ed unione deiGhrsi di
Laurea in Scienze e Tecnologie dei Prodotti Erhiorie Informazione Scientifica sul Farmaco (ex DD@9, classe
24) ed e stato progettato in conformita alla nuatella della classe L-29.

La struttura del Corso di Laurea € articolata ie durricula: Scienze Erboristiche e Informazionefifica sul Far-
maco i cui rispettivi piani di studio prevedono parte, insegnamenti comuni ad entrambi ed in pasggnamenti spe-
cifici del singolo curriculum.

Nell'a.a. 2014/2015 viene attivato il lll anno di orso in base al Manifesto dell'a.a. 2012/2013.

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdigaevede che il totale di 180 CFU sia distribuitane segue:

»  Attivita formative per insegnamenti che compodatidattica frontale (comprensivi di esercitazinomeriche e/o
di laboratorio): 147 CFU

. Lingua Inglese: 3 CFU

. Attivita formative autonomamente scelte dallodstote: 18 CFU (tre insegnamenti)

. Tirocini: 6 CFU

. Attivita formative relative alla preparazione ldgbrova finale: 6 CFU

In base all'art. 23 del Regolamento didattico di#de ex D.M. 270/04 ad ogni CFU (credito formativaversitario)
corrisponde un impegno-studente pari a 25 oreyididicnorma 8 ore di lezione frontale, oppure 18 drlaboratorio o
esercitazione guidata, oppure 20 ore di formazjmoéessionalizzante (con guida del docente su pigeappi) o di
studio assistito (esercitazione autonoma di studemtula/laboratorio, con assistenza didattica).réstanti ore, fino al
raggiungimento delle 25 ore totali, rappresentariernpo da dedicare allo studio e allimpegno peat® necessario
per la preparazione alle prove di valutazione.
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Piano degli Studi
Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

PRIMO ANNO

Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
1 1025526 - Matematica e informatica* 6 MAT/04, INF/01
2 1016546 - Chimica generale e inorganica* D CHB/A/O
3 1023326 - Biologia animale - Biologia vegetale* +66 | BIO/05 — BIO/15
4 1036054 - Chimica organica e chimica delle sastammganiche naturali* 9 CHIM/06
5 1035933 - Anatomia umana* 6 BIO/16

idoneita | AAF1101 - Lingua inglese* 3 -
6 Attivita a scelta 6 -
6 Totale | anno 51

SECONDO ANNO

Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
7 1035942 - Biochimica* 9 BIO/10
8 1035947 - Microbiologia* 6 MED/07
9 1019206 - Patologia generale* 6 MED/04
10 1035948 - Fisiologia* 9 BIO/09
11 1022653 - Farmacologia* 9 B1O/14
12 1035915 - Integratori e alimenti dietetici - Mariket e tecniche di accesso 646 CHIM/10-
al mercato farmaceutico CHIM/08

13 1035951 - Farmacovigilanza 6 BIO/14
14 Attivita a scelta 6 —
8 Totale Il anno 63

TERZO ANNO

Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
15 1023504 - Farmacognosia-Tossicologia* 616 BIG/HO/14
16 10359_14 - Teqnica e Ie_g_islazione farmaceutichecndlogie e legislazio- 646 CHIM/09 —
ne dei prodotti erboristici* CHIM/09

17 1023021 - Chimica terapeutica | 9 CHIM/08
18 1023022 - Chimica terapeutica Il 9 CHIM/08

a e]s-gme d 1 Corso opzionale 6 gn:wgg:

scelta tra gli| (v. tabella insegnamenti opzionali)

opzionali) BIO/15
20 Attivita a scelta 6 -
- Tirocinio -
- Prova finale -
6 Totale Il anno 66

*Corso comune ai due curricula.
Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.
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Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

PRIMO ANNO
Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
1 1025526 - Matematica e informatica* 6 MAT/04, IRE
2 1016546 - Chimica generale e inorganica* 9 CHBA/O
3 1023326 - Biologia animale - Biologia vegetale* +66 BIO/05 — BIO/15
4 103605_4 - Chimica organica e chimica delle sostanganiche 9 CHIM/06
naturali*
5 1035933 - Anatomia umana* 6 BIO/16
6 1026163 - Botanica farmaceutica 6 BIO/15
idoneita | AAF1101 - Lingua inglese* 3 -
6 Totale | anno 51
SECONDO ANNO
Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
7 1035942 - Biochimica* 9 B10O/10
8 1035947 - Microbiologia* 6 MED/O7
9 1019206 - Patologia generale* 6 MED/04
10 1035948 - Fisiologia* 9 B1O/09
11 1022653 - Farmacologia* 9 B1O/14
12 1035916 - Laboratorio di preparazioni estrattitdtochimica 6+6 CHIM/08- BIO/15
13-14 Attivita a scelta 12 -
8 Totale Il anno 63
TERZO ANNO
Esame Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU SSD
15 1023504 - Farmacognosia-Tossicologia* 6+6 BIG/HO/14
I e e San maceulcherBBgie e 6. | cHiog - DS
17 1023019 - Chimica fitoterapeutica 9 CHIM/08
18 ;?C)Zrigﬁghé Analisi dei principi attivi delle piantaedicinali e 9 CHIM/08
19
(1 esame g 1 Corso 'opzionale_ o 6 CHIM/08 — CHIM/10
scelta tra gli| (v. tabella insegnamenti opzionali) — BIO/15
opzionali)
20 Attivitd a scelta 6 -
- Tirocinio -
- Prova finale 6 -
6 Totale Il anno 66

* Corso comune ai due curricula.
Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.
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Corsi opzionali

Lo studente, indipendentemente dal curriculum scélttenuto ad individuare il corso opzionale né#ita degli inse-
gnamenti contenuti nella tabella riportata di seguiomunicandolo al Consiglio di Corso di StudioSFA (Classe L-
29 e Classe 24) tramite la compilazione del propeixorso formativo sul sistema Infostud (v. Pesicfarmativi a pag.
80).

Tabella degli insegnamenti opzionali

Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU BS
1023444 - Ricerca e sviluppo del farmaco e docuazéme scientifica 6 CHIM/08
1035961 - Integratori alimentari di origine vegetal 6 CHIM/10
1035962 - Botanica farmaceutica applicata 6 BIO/15
1025123 - Farmacognosia applicata 6 BIO/15

Attivita formative a scelta dello studente

Oltre agli insegnamenti obbligatori, gli studenéinmo a disposizione 18 CFU per attivita formativeoaomamente
scelte che possono essere utilizzati per complétgreopria preparazione. Gli studenti possono msagutali CFU sce-
gliendo non piu di tre insegnamenti. Essi possase® individuati tra i corsi descritti nella tdhalegli insegnamenti
opzionali e/o tra quelli contenuti nella tabellpatitata di seguito (tabella insegnamenti extraculati).

Nel caso in cui la scelta ricada su insegnameifgirtbfda altri corsi di laurea di questo Atenecsasara valutata dal
Consigliodi Corso di Studio in SFA (Classe L-29 e Classe 24)

Anche per quanto riguarda gli esami a scelta d#ilidente, la comunicazione al Consiglio avvieneiargd compila-
zione del percorso formativo sul sistema InfostudPercorsi formativi a pag. 80).

Tabella degli insegnamenti extracurriculari

Codice Infostud e denominazione insegnamento CFU BS
1035963 - Farmacologia applicata e fitovigilanza 6 B1O/14
1035964 - Microbiologia medica 6 MED/07
1023363 - Biotecnologie molecolari 6 B1O/10
1035965 - Patologia clinica 6 MED/05
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2.3.1 Organizzazione in Semestri dei Corsi

L'organizzazione didattica del corso di studi eusitrata in semestri e prevede lo svolgimento deiNerse attivita
formative secondo lo schema seguente:

Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

I ANNO
| semestre Il semestre
. . . Chimica organica e chimica delle sostanze orgamehe

Matematica e informatica* .* 9 9

turali
Chimica generale e inorganica* Anatomia umana*
Biologia animale - Biologia vegetale* Inglese*

Attivita a scelta

I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*

Integratori e alimenti dietetici - Marketing e téame di

Microbiologia* .
accesso al mercato farmaceutico

Patologia generale* Farmacovigilanza
Fisiologia* Attivita a scelta

[l ANNO
| semestre Il semestre
Farmacognosia-Tossicologia* Chimica terapeutica Il

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege

slazione dei prodotti erboristici* 1 Corso opzionale

Chimica terapeutica | Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
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Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

I ANNO
| semestre Il semestre
. . - Chimica organica e chimica delle sostanze orgamniehe
Matematica e informatica wrali*
Chimica generale e inorganica* Anatomia umana*
Biologia animale - Biologia vegetale* Botanica farteutica
Inglese*
I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*
Microbiologia* Laboratorio di preparazioni estrattive-Fitochimica
Patologia generale* Attivita a scelta
Fisiologia* Attivita a scelta
I ANNO
| semestre Il semestre
. . - Analisi dei principi attivi delle piante medicinaiaroma-
Farmacognosia - Tossicologia tiche

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege

slazione dei prodotti erboristici* 1 Corso opzionale

Chimica fitoterapeutica Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
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2.3.2 Programmazione didattica: Docenti - a. a.014-2015

N.B. Negli insegnamenti costituiti da corsi integrafPresidente di commissione d’esame € evidenzmagpassetto.

I ANNO

| semestre

Insegnamento

Docente

Farmacognosia-Tossicologia*
- Farmacognosia
- Tossicologia

Annabella Vitalone
Robert Giovanni Nistico

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege
slazione dei prodotti erboristici*

- Tecnica e legislazione farmaceutiche

- Tecnologie e legislazione dei prodotti erboristici

Tommasina Coviello
Maria Carafa

Chimica terapeutica(turriculum in ISF)

Roberta Costi

Chimica fitoterapeuticéurriculum in SE)

Nicoletta Desideri

Il semestre

Insegnamento

Docente

Chimica terapeutica [curriculum in ISF)

Romano Silvestri

Analisi dei principi attivi delle piante medicinaiaroma-
tiche

Enrico Morera

Ricerca e sviluppo del farmaco e documentaziorensei
fica

Roberto Di Santo

Integratori alimentari di origine vegetale

Stefa@iesa

Botanica farmaceutica applicata

Marcello Nicoletti

Farmacognosia applicata

Antonella Di Sotto

* Insegnamento comune ai due curricula

Corsi extracurriculari (per attivita formative a sc elta)

Insegnamento

Docente

Farmacologia applicata e fitovigilanza

Stefania béatc

Microbiologia medica

Letizia Angiolella

Biotecnologie molecolari

Stefano Gianni

Patologia clinica

Gabriella Girelli




50 Guida per lo Studente del CL in SFA

2.3.3 Programmi dei Corsi

1 — ANALISI DEI PRINCIPI ATTIVI DELLE PIANTE MEDICI  NALI E AROMATICHE (9
CEU)

Obiettivi formativi
Il corso si propone di fornire le conoscenze diebasr I'estrazione e I'analisi di principi attivii giante medicinali ed aromatiche e di
loro derivati.

Morera Enrico

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Conoscenze di base per I'estrazione e I'analisridicfpi attivi di piante medicinali ed aromatichelidloro derivati

Competenze acquisite

Possesso delle idonee conoscenze teoriche e graictstudiare e risolvere problemi analitici petténimento di principi attivi da
piante medicinali ed aromatiche.

Programma

Le tecniche estrattive. Estrazione di principivattia droghe vegetali. Preparazione del materiapetale. Basi teoriche e realizza-
zione pratica delle estrazioni: estrazione solidaitlo, estrazioni liquido-liquido, solido-fluid&SEE-estrazione in fase supercritica).
Distillazione. Esempi di estrazioni delle drogheutlizzo erboristico (macerazione, digestioneusibne, decozione, percolazione).
Teoria delle separazioni cromatografiche. Meccandggtie separazioni cromatografiche. Cromatografifase liquida su superfici
piane (PC, TLC), su colonna (LSC, LLC, IEC, GPC, GFC)alt#l prestazioni (HPLC). Cromatografia in fase gea$&SC, GLC).
Cromatografia in fase supercritica (SFC). Analisilggaantitativa. Cromatografia preparativa (FCC, LPIMRLC, DCCC, CPC).
Introduzione ai metodi spettroscopici. Spettrosaapassorbimento UV/Vis. Esempi di identificaziade principi attivi. Applica-
zioni in ambito fitochimico della spettroscopia Wi¥. Analisi quali-quantitativa.

Testi di riferimento
Appunti di lezione.
Richard j. P. Cannell, “Natural Products Isolationirhbna Press

2 - BIOTECNOLOGIE MOLECOLARI (6 CFU)

Obiettivi formativi

Lo scopo del corso € di fornire elementi su stiategorocessi biotecnologici con diretti riferimiead applicazioni pratiche nel cam-
po biomedico, farmaceutico, industriale e vegetaMerranno pertanto affrontati argomenti riguardéafproduzione biotecnologica
di prodotti farmaceutici con particolare attenziagiwlta alle problematiche riguardanti 'uso dedlellule e delle molecole del si-
stema immune come prodotti biotecnologici. Si parlé) della costruzione degli anticorpi ricombitiandel loro uso, 2) delle pian-
te come biofabbriche di anticorpi e vaccini, 3jrdmunoterapia con cellule dendritiche e linfoct),di biotecnologie vaccinali pro-
filattiche e terapeutiche e 5) di biotecnologie inmologiche per lo studio, la diagnosi e la teragelle neoplasie umane. Il corso
inoltre offrira gli approfondimenti sulle piti modhar biotecnologie vegetali applicabili sia al migimento genetico di specie di im-
portanza agronomica che alla salvaguardia dell'antéi

Gianni Stefano

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Al termine del corso gli studenti posseggono leasaenze relative ai principi e alle tecniche delADfitombinante che sono at-
tualmente utilizzate nel campo biomedico, farmdceuindustriale e agricolo.

Competenze acquisite

Al termine del corso gli studenti sono in gradadinprendere e disegnare reazioni di PCR e clonaggirdiprocariotici.

Programma

PARTE I: | FONDAMENTI DELLA BIOTECNOLOGIA MOLECOLARE

La rivoluzione della biotecnologia molecolare; 8ist biologici della biotecnologia molecolare; Telogia del DNA ricombinante;
Sintesi chimica, sequenziamento e amplificaziodd#&\; Manipolazione dell’espressione genica naqarioti; Produzione di
proteine ricombinanti nelle cellule eucarioticheytislgenesi mirata e manipolazione delle proteine.

PARTE II: LA BIOTECNOLOGIA MOLECOLARE DEI SISTEMI MICROBICI

Diagnostica molecolare; Produzione di agenti tautipie Vaccini; Sintesi di prodotti commerciali miadte microrganismi ricombi-
nanti; Biocorrezione e utilizzazione della biomad3atteri che promuovono la crescita delle piamsetticidi microbici; Produzione
in larga scala di proteine da microrganismi ricomaliti.
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PARTE lIl: | SISTEMI EUCARIOTICI
Ingegneria genetica delle piante: metodologie dicgmioni; Sviluppo e uso di animali transgeniciaBnosi di malattie genetiche e
terapia genica applicata all'uomo.

Testi di riferimento
Biotecnologie Molecolari. Glick B.E. & Pasternak Zanichelli 1999

3 —BOTANICA FARMACEUTICA APPLICATA (6 CFU)

Obiettivi formativi

Questo corso del Il anno intende affrontare al@spetti relativi alla professione dell’erboristeeaon sono affrontati negli anni
precedenti, con specifico riferimento alla prepemag professionale. L'erborista deve svolgere n@anis operazioni precise che ri-
chiedono una specifica preparazione che non pugreesstenuta solo mediante lo studio teorico. Restp ragione gran parte del
corso sara dedicata alle operazioni principaliiphatche I'erborista si trova a svolgere durantsuia professione. Inoltre si intende
fornire una serie di informazioni specifiche dgil@fessione, quali come operare nell’lambito defiézrazione delle droghe vegeta-
li, anche in relazione alla normativa esistentenemrientarsi rispetto alle organizzazioni di catégy come comportarsi rispetto al
ruolo che la societa richiede all’erborista. Espterla figura e le responsabilita dell’erboristenearie attivita, dalla produzione fi-
no alla vendita, dalla caratterizzazione del prodofino alla commercializzazione diretta, dai ragipocon il clien-
te/consumatore/naturalista fino alla presenzaestitario come conoscitore delle piante officinali.

Si intende fornire allo studente una serie di infazioni strettamente legate alla professione dorésta. L'erborista € chiamato a
svolgere una serie di operazioni specifiche nélitizazione delle piante officinali che necessitadiouna preparazione specifica.
Inoltre € importante che partecipi alla vita det@® attivando un legame con le associazioni digmia.

Nicoletti Marcello

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

La possibilita di operare consapevolmente le &dtiprecipue dell’erborista e quelle che la profassistessa permette alla luce anche
della attuale produzione di nuovo prodotti nell'arlalegli integratori alimentari.

Competenze acquisite

La professione dell’erborista per legge richieda bnona conoscenza delle piante officinali, ma guésve essere poi applicata con
successo per poter ottenere positivi risultatiangltofessione. Il corso fornira le adeguate commEeomplessive per svolgere
I'ampio raggio di attivita possibili utilizzando imodo corretto e piante officinali.

Programma

La professione dell’erborista e le conoscenze egtiei dalla normativa vigente.

Il corredo di professionalita necessario per unenod erborista.

| principali e tipici prodotti erboristici.

Le operazione tipiche per ottenere un prodottoréstico di vendita e/o commerciabile.

Le principali specie di tipico impiego erboristicbhe non hanno un particolare interesse farmaceutico
Il controllo di qualita della droga vegetale e dmdotti da essa derivati.

Le principali associazioni erboristiche italiaridpro ruolo, la loro importanza.

Testi di riferimento

Marco Silano, Vittorio Silano. Prodotti di origineegetale, alimentazione, erboristeria e cosmefspetti normativi, scientifici e
tecnici relativi a qualita, sicurezza ed efficad@& diversi usi delle piante officinali in Italiarell’'Unione Europea. Edizioni Tecni-
che Nuove

Alessandro Bruni, Marcello Nicoletti. Dizionario iagato di Fitoterapia ed Erboristeria. Piccin

4 — CHIMICA FITOTERAPEUTICA (curriculumin SE) (9 CFU)

Obiettivi formativi
Acquisizione di conoscenze chimico-farmaceuticheadattere generale e sui farmaci di origine végeta

Desideri Nicoletta

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

I meccanismi d'azione a livello molecolare, il mmlismo e le relazioni struttura-attivita dei farmhecon particolare attenzione a
quelli di origine vegetale.

Competenze acquisite

Capacita di valutare I'attivita e la stabilita chamie metaboliche delle molecole bioattive in funeidella loro struttura, intesa come
somma delle caratteristiche elettroniche, sterecheliposolubilita.

Programma
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PARTE GENERALE

Momenti d’azione dei farmaci. Fase farmaceuticaeHarmacocinetica. Assorbimento dei farmaci. Memerbiologiche. Passaggio
dei farmaci attraverso le membrane: diffusione ipasgegge di Fick, influenza della ionizzazion#&fubione facilitata e trasporto at-
tivo. Distribuzione ed escrezione dei farmaci. Nbelesmo dei farmaci. Reazioni metaboliche della fasessidazioni e riduzioni
microsomiali e non microsomiali, reazioni idroltie. Reazioni metaboliche della fase II: glicuronaeicsolfoconiugazione, coniu-
gazione ippurica, sintesi mercapturica, acetilaziermetilazione. Farmacodinamica. Definizione emaatlei recettori dei farmaci.
Concetti di agonista ed antagonista. Superfamigliettoriali. Meccanismi di trasduzione del segnladgami farmaco-recettore: le-
gami covalenti, interazioni elettrostatiche, legadmbfobico ed a trasferimento di carica. Inibiterizimatici: inibitori reversibili,
marcatori per affinita, inibitori basati sul meciano. Stereochimica ed attivita farmacologica: @itici eutomero e distomero,
rapporto eudismico, modello di Easson-Stedman,acordzione farmacofora. Genesi, sviluppo, classifarze e nomenclatura dei
farmaci. Farmaci orfani. Brevetti sui farmaci.

PARTE SISTEMATICA

FARMACI ATTIVI SULLA NEUROTRASMISSIONE COLINERGICA

Recettori colinergici: tipologia, localizzazione unkionamento dei recettori nicotinici e muscarinRiosintesi, rilascio e biodegra-
dazione della ACh. Farmaci ad azione diretta e é@ti@ir Pilocarpina. Agenti colinomimetici ad aziandiretta: AChE e suo mecca-
nismo di idrolisi enzimatica. Inibitori reversibiliella AChE: fisostigmina, neostigmina, piridostigiai Antagonisti muscarinici. Al-
caloidi del tropano e loro derivati: atropina, ii@sgina, ioscina, omatropina, omatropina metil brosngcopolamina butil bromuro,
ipratropio. Studi SAR sull'atropina e farmaci daieterivati: propantelina, clidinio bromuro, flavawa prociclidina, triesifenidile,

orfenandrina. Antagonisti nicotinici: ganglioplegi@sametonio), bloccanti neuromuscolari depolaritz (decametonio) e non-
depolarizzantid-tubocurarina, pancuronio, atracurio.

FARMACI ATTIVI SULLA NEUROTRASMISSIONE ADRENERGICA

Recettori adrenergici: tipologia e localizzazionenélipali effetti farmacologici derivanti dalla stblazione dei vari sottotipi recetto-
riali. Biosintesi, immagazzinamento, rilascio e bat&smo della nor-adrenalina (NA). Farmaci ad aeidiretta e indiretta. Principa-
li impieghi terapeutici dei farmaci agenti sul eista adrenergico. Agonisti ad azione mista: efedpsaudo-efedrina. Yoimbina. Al-
caloidi dell’ergot: ammidi semplici (ergometrinagtilergometrina, metisergide, LSD); derivati pejtidergotamina, ergocristina,
ergocriptina, ergocorniina, bromocriptina. Prindifrapieghi terapeutici.

ANESTETCI LOCALI
Cocaina: caratteristiche strutturali, chimiche ei sievivati.

ANALGESICI OPPIOQIDI

Alcaloidi dell’oppio a struttura fenantrenica e b#isochinolinica. Morfina: caratteristiche struttli e farmacologiche. Recettori

degli oppioidi: classificazione, localizzazione aratteristiche biochimiche e farmacologiche. Ompiendogeni: encefaline, endor-
fine, dinorfine. Dipendenza e sistema dopaminergicautogratificazione. Studi SAR sulla morfina @isderivati. Codeina. Oppia-

cei derivanti da semplificazioni molecolari. Mode#cettoriali per i recettori mu: Beckett-Casy, Bgtiese, modello recettoriale per
endorfine ed oppiacei.

FARMACI A STRUTTURA STEROIDICA
Introduzione. Nomenclatura e struttura degli stird?rincipali ormoni stereoidei e loro biosint&tenimento di farmaci stereoidi-
ci. Diosgenina. Fitoestrogeni.

GLICOSIDI CARDIOCINETICI
Digitossina, digossina, medigossina. Studi SAR. @aniatiche farmacocinetiche. Meccanismo d’azionattidita farmacologiche.

ANTIMALARICI
Generalita. Alcaloidi della china e derivati.

ANTINEOPLASTICI
Generalita e classificazione. Farmaci antimitoti¢aloidi della Vinca, taxani (paclitaxel e dooet.

Testi di riferimento

Greco Giovanni. Farmacocinetica e farmacodinamidaasi chimico-fisiche. Ed. Loghia;

David A. Williams, Thomas L. Lemke: Foye’s princitiichimica farmaceutica. 6° ed, Piccin Ed.;

A. Gurib-Fakim “Medicinal plants: tradition of yestlay and drugs of Tomorrowlolecular Apects of Medicin2006 27, 1-93.

5 - CHIMICA TERAPEUTICA | (curriculumin ISF) (9 CFU)

Obiettivi formativi

Il corso si prefigge di indirizzare gli studentirgse un apprendimento razionale della Chimica Farotag fornendo loro, dopo al-

cune considerazioni generali sulla materia, un’'adé&m preparazione relativa: a) ai principi di facognetica e farmacodinamica,
compresi i vari tipi di bersagli molecolari deirfzaci, le interazioni coinvolte e le conseguenzeldinterazioni; b) ai principi gene-

rali e alle strategie di scoperta e progettaziogidatmaci c) ad alcune classi di farmaci, in gattare alle varie categorie di farmaci
antinfettivi e ai farmaci antiulcera. Nell'ambitd agni gruppo di farmaci verra dato particolaréesib all"invenzione, alla scoperta,
alla progettazione, all'identificazione e alla megzione dei farmaci, allo studio del loro metadrab, alla interpretazione del loro
meccanismo d'azione a livello molecolare ed alkreaione delle relazioni struttura-attivita.
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Costi Roberta

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

a) principi di farmacocinetica e farmacodinamiadedie strategie coinvolte nella scoperta e neltgettazione di nuovi farmaci;

b) classi di farmaci elencate nella parte sistaraaliel programma, in particolare conoscenze relaila progettazione, alla prepa-
razione, al metabolismo, al meccanismo d'aziorectild molecolare, alle relazioni struttura-attditalle caratteristiche farmacologi-
che ed agli impieghi terapeutici dei singoli fariac

Competenze acquisite

Possedere adeguate conoscenze riguardanti i prgesigrali di azione dei farmaci, la progettaziamagccanismi d'azione a livello
molecolare, le relazioni struttura-attivita e leatteristiche farmacologiche di alcune classi dinfaci, in particolare delle varie cate-
gorie di farmaci antinfettivi e dei farmaci antiata.

Programma

PARTE GENERALE

Genesi, sviluppo, classificazione e nomenclaturdadmaci. Farmacocinetica. Assorbimento dei farimglembrane biologiche.
Passaggio dei farmaci attraverso le barriere dilbnana: trasporto convettivo, diffusione passivggéedi Fick, influenza della io-
nizzazione, diffusione facilitata e trasporto aitiDistribuzione ed escrezione dei farmaci. Metsbwb dei farmaci. Reazioni meta-
boliche della fase I: ossidazioni e riduzioni mewmiali e non microsomiali, reazioni idrolitiche.d&eni metaboliche della fase II:
glicuronazione, solfoconiugazione, coniugazioneiipga, sintesi mercapturica, acetilazione e mattez. Farmacodinamica. Defi-
nizione e natura dei recettori dei farmaci. Conahittigonista ed antagonista. Superfamiglie redattoMeccanismi di trasduzione
del segnale. Legami farmaco-recettore: legami @mglinterazioni elettrostatiche, legami idrofabie a trasferimento di carica.
Inibitori enzimatici: inibitori reversibili, marcati per affinita, inibitori basati sul meccanisn®&tereochimica e attivita farmacologi-
ca: concetti di eutomero e distomero, rapportosuitio, modello di Easson-Stedman, conformaziomadaofora. Relazioni quali-
tative struttura-attivita. Modificazioni molecolafsruppi farmacofori. Semplificazione e complicamamnolecolari. Replicazione,
ibridazione ed addizione molecolari. Profarmaciriea pro-drugs e bioprecursori. Omologia linea@atica. Isosteria e bioisoste-
ria: bioisosteri classici e non classici. Cenniesudllazioni quantitative struttura-attivita.

PARTE SISTEMATICA
Per tutte le classi di farmaci della parte sistécaaproprieta generali, classificazione, meccanisiazione, relazioni struttura-
attivita, principali proprieta farmacologiche.

FARMACI ANTIINFETTIVI
Generalita e classificazione.

CHEMIOTERAPICI

Antibatterici. Generalita sui batteri. Meccanismangrali d'azione antibatterica. Batteriostatici gdviidi. Resistenza antibatterica.
Biosintesi del peptidoglicano e della sintesi praeaiei batteri ed effetti su di esse degli antibiantibatterici.

Sulfamidici. Sulfatiazolo, sulfametiltiazolo, sutftamide, sulfadiazina, sulfametoxazolo, sulfadixieia, sulfalene, sulfasalazina.
Associazioni sulfamidiche: cotrimoxazolo.

Chinoloni. Acidi nalidixico e pipemidico, cinoxacinaorfloxacina, pefloxacina, ciprofloxacina, oflakaa e levofloxacina, moxi-
floxacina, rufloxacina, lomefloxacina, prulifloxaa.

Penicilline. Penicilline a spettro ristretto e dbilisalle beta-lattamasi: benzilpenicillina. Peifline a spettro ristretto e resistenti alle
beta-lattamasi: oxacillina, flucloxacillina. Petlicie ad ampio spettro: ampicillina, amoxicillinaacampicillina, piperacillina, ticar-
cillina.

Inibitori delle beta-Lattamasi. Acido clavulanicylbactam, tazobactam, sultamicillina

Cefalosporine. Cefalosporine didenerazione: cefalexina, cefalotina, cefazolindaldsporine di 2generazione: cefoxitina, cefu-
roxima, cefamandolo, cefacloro, cefonicid. Cefalosmodi 3 generazione: cefotaxima, ceftazidima, ceftriazaréixima, cefpodo-
xima. Cefalosporine di®4enerazione: cefepime.

Monobattami. Aztreonam.

Carbapenemi. Meropenem, imipenem, ertapenem.

Tetracicline. Tetraciclina, clortetraciclina, matdioa, meclociclina, doxiciclina, minociclina, ftdtraciclina, limeciclina, tigecicli-
na.

Amfenicoli. Cloramfenicolo, tiamfenicolo.

Macrolidi. Eritromicina, roxitromicina, azitromici claritromicina, fluritromicina, troleandomicinmjdecamicina, josamicina, mio-
camicina, rokitamicina, spiramicina.

Lincosamidi. Clindamicina, lincomicina.

Aminoglicosidi. Streptomicina, tobramicina, gentamé, amikacina, netilmicina, kanamicina, neomicina

Glicopeptidi. Vancomicina, teicoplanina.

Polipeptidi. Bacitracina, gramicidina, tirotricinaglimixina B, colistina.

Antibatterici diversi. Fosfomicina, linezolid, acidusidico, retapamulina.

Antimicobatterici. Generalita sulle infezioni dacobatteri.

Antitubercolari. Isoniazide. Rifamicine [rifamicir&V, rifampicina, rifabutina]. Etambutolo. Piraziniaie.

Antiprotozoari. Generalita sui protozoi.




54 Guida per lo Studente del CL in SFA

Antimalarici. Ciclo biologico dei parassiti della laga. Alcaloidi della corteccia di china. Artermigia e suoi derivati. Atovaquone.
Derivati chinolinometanolici: meflochina. Derivdliorenemetanolici: lumefantrina. Derivati dellaa&inochinolina: primachina.
Derivati della 4-aminochinolina: clorochina. Antlifa: proguanile, pirimetamina, trimetoprim.

Antivirali. Generalita sui virus. Vaccini, immunagduline, sostanze immunomodulanti (cenni). InteriéerAmantadina. Zanamivir
ed oseltamivir. Idoxuridina. Trifluridina. BrivudimRibavirina. Entecavir e telbivudina. Aciclovir elaeiclovir. Penciclovir e
famciclovir. Ganciclovir e valganciclovir. FoscatnAdefovir. Terapia antiretrovirale: inbitori nedsidici e non-nucleosidici della
trascrittasi inversa [zidovudina, didanosina, sthwa, lamivudina, abacavir, emtricitabina, tenofpuievirapina, efavirenz,
etravirina]; inibitori dell'HIV proteasi (saquinayiitonavir, indinavir, fosamprenavir, lopinavatazanavir, tipranavir, darunavir);
inibitori della fusione (enfuvirtide); CCR5 antagonisharaviroc); inibitori dell'integrasi (raltegrayi

Antifungini. Generalita sulle micosi. Antibiotic@itapia: antibiotici polienici (amfotericina, nista); echinocandine (caspofungin,
anidulafungina, micafungin); griseofulvina. Antifgini imidazolici: clotrimazolo, bifonazolo, econdapmiconazolo, isoconazolo,
tioconazolo, fenticonazolo, sertaconazolo, chetazolo. Antifungini triazolici: itraconazolo, flucezolo, voriconazolo. Antifungini
a struttura varia: flucitosina, terbinafina, cidiax.

FARMACI ANTINEOPLASTICI

Generalita sulle neoplasie e sulle terapie dellattie neoplastiche

Citotossici. Agenti alchilanti: bendamustina, cidsfamide, carmustina, temozolomide. Antimetabadtitétotrexato, citarabina,
fluorouracile, fludarabina. Alcaloidi della vinceinblastina, vincristina, vinorelbina. Derivati teepodofillotossina: etoposide. Ta-
xani: paclitaxel, docetaxel, cabazitaxel. Antibiotiitotossici: antracicline (daunorubicina, doxuigina, epirubicina, idarubicina,
mitoxantrone), bleomicina, mitomicina. Citotossiar\ cisplatino, carboplatino, oxaliplatino, trabextina, camptotecine (irinoteca-
no e topotecano).

Terapia endocrina. Ormoni ed agenti correlati: mssiprogesterone, analoghi ed antagonisti dell'ne®nRH (buserelina, leupro-
relina, goserelina, triptorelina, ganirelix, dedaje Antagonisti ormonali e sostanze correlatendxifene, fulvestrant, exemestane,
anastrozolo, flutamide, bicalutamide.

Terapia Biologica. Inibitori di protein chinasi: Itirab, gefitinib, erlotinib, sunitinib, sorafeniblasatinib, nilotinib, lapatinib, pazo-
panib. Modificatori della risposta biologica: Infenmoni. Aldesleuchina (cenni). Anticorpi monocloin@enni).

FARMACI DELL'APPARATO DIGERENTE

Generalita sulla secrezione gastrica ed i suoi aresmi.

Antiulcera. Antisecretori: antiistaminiciHcimetidina, ranitidina, famotidina, nizatidinaxatidina]; inibitori dell'H,K*-ATPasi
[omeprazolo, lansoprazolo, pantoprazolo, rabepoazsiomeprazolo]. Prostaglandine: misoprostoloiuiegra vari: sucralfato.

Testi di riferimento

M. Artico: Chimica Farmaceutica, Vol I, Cisu

W.O. Foye, T.L. Lemke, D.A. Williams: Principi dif@nica Farmaceutica, Piccin

R. B. Silverman: The Organic Chemistry of Drug @esiElsevier — Academic Press
G. L. Patrick: An Introduction to Medicinal ChenmigtOxford University Press

6 — CHIMICA TERAPEUTICA Il (curriculumin ISF) (9 CFU)

Obiettivi formativi
Il corso si propone di fornire allo studente leilm@mico farmaceutiche per la comprensione delaarismo d’'azione e delle rela-
zioni struttura-attivita dei farmaci trattati darso.

Silvestri Romano

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Meccanismi d'azione, relazioni struttura-attivitastrazione da fonti naturali o sintesi dei farndali sistema nervoso centrale, degli
ormoni dei farmaci cardiovascolari.

Competenze acquisite

Capacita dello studente di correlare la struttutdadeaco con I'attivita biologica e il meccanismd@zione, e di prevederne il com-
portamento biologico in vivo.

Programma

Farmaci del Sistema Nervoso Centrale. Deprimentigedettivi del SNC. Anestetici generali. Ipnoticsedativi. Analgesici narcoti-
ci. Recettori oppioidi. Analgesi non-narcotici. Diepenti selettivi del SNC. Neurolettici. Ansioliticktimolanti del SNC. Analettici.
Antidepressivi. Farmaci del Sistema Nervoso Autooo@olinergici. Adrenergici. Alcaloidi dell’ergotsiamina ed antiistaminici.
Anestetici locali. Ormoni steroidei. Corticosteroi@irmoni sessuali. Androgeminabolizzantilnibitori PDE Estrogeni. Progestini-
ci. ProgesteronéAnticoncezionaliFarmaci cardiovascolari. Analettici. Eterosididiacinetici. Antiaritimici.. Vasodilatatori delle
coronarie. Ipodipidemizzanti. Inibitori ACE. Diuretti

Testi di riferimento

David A. Williams, Thomas L. Lemké&oye’s principi di chimica farmaceuticéa Ed, Piccin Ed.
Graham L. Patrickintroduzione alla Chimica farmaceuticaa Ed. italiana, EJdiISES

Wilson & Givolds, Chimica farmaceutica, 1a Ed. &ala, Ambrosiana
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7 — FARMACOGNOSIA APPLICATA (6 CFU)

Obiettivi formativi

Fornire allo studente conoscenze specifiche sutighte vegetali necessarie a:
- riconoscimento

-valutazione della qualita

- impiego clinico.

Il corso prevede esercitazioni di laboratorio ofpatorie.

Di Sotto Antonella

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

- Riconoscimento e identificazione di prodotti natijnin particolare delle droghe vegetali.

- Metodi di valutazione della qualita e della sgzra del preparato a base di piante medicinali.

- Favorire il corretto impiego del prodotto nateral

Competenze acquisite

- ldentificare le droghe vegetali mediante divensitodi analitici.

- Utilizzare correttamente la Farmacopea, come auper definire gli standard di qualita dei prtdoaturali.

- Valutare criticamente i preparati vegetali, stise delle tecniche di preparazione e del corddénuygrincipi attivi.
- Dare informazioni sull’efficacia e sulla sicurezaei prodotti a base di piante medicinali e lozaati.

Programma

PARTE INTRODUTTIVA

Concetti di base e definizioni. Scopo della Farmaos@ e della Farmacognosia applicata. Storialappe della Farmacognosia
moderna.

Farmacognosia minerale, animale e vegetale

Relazione tra Farmacognosia e scienze affini.

Cenni di Farmacognosia animale, minerale e di medlitgrmale. Acque minerali naturali: caratterigiehproprieta.

PRODOTTO NATURALE

Definizione di prodotto naturale e suo ruolo nefiadicina moderna e nella drug discovery.

Preparato totale e principi purificati: differenmetermini di biodisponibilita, attivita farmacodimica, vie di somministrazione e do-
saggi. Standardizzazione e titolazione del produdtorale.

Origine e raccolta delle piante medicinali: piaspentanee e coltivate, tempo balsamico.

Fattori di variabilita delle droghe vegetali: endag esogeni e dipendenti dalla preparazione.

Metodi di conservazione post-raccolta delle drogigetali: essiccamento, liofilizzazione, stabilzioae, sterilizzazione.
Ottenimento di preparati vegetali mediante metoeteanici ed estrattivi: frantumazione, triturazi@npolverizzazione, spremitura,
macerazione, percolazione, digestione, infusioreprione, distillazione, estrazione con solverd&ragione con fluidi supercritici,
enfleurage.

Preparazioni estrattive: tinture e tinture madmcerati glicerici, estratti, infusi, decotti, tiggroli essenziali, sciroppi. Aromatizza-
zione e conservazione.

CONTROLLO DI QUALITA

Definizione e scopo del controllo di qualita. Faompee Europea e Italiana. Cause di alterazione giediita della droga.

Sicurezza del prodotto naturale. Tossicita del pttodnaturale: tipi di reazioni avverse e tossidh&erazione prodotti naturali e far-
maci.

Riconoscimento delle droghe vegetali: controllo mlmdico, analisi macro- e microscopica, esame arlgdtico. Analisi chimico-
fisiche: determinazione di umidita, ceneri e vis€npsndici stomatico e di amarezza.

Controllo contaminanti: pesticidi, metalli pesamtintaminazione microbica, micotossine.

ANALISI DEI PRINCIPI ATTIVI

Definizione di principio attivo. Metaboliti e viddsintetiche.

Identificazione dei principi attivi mediante saggimici.

Caratteristiche, proprieta e reazioni di identifioaz dei seguenti metaboliti secondari: alcalajticosidi, mucillagini, saponine e
tannini.

Determinazione quantitativa: cenni di cromatografispettroscopia.

STUDI DI ATTIVITA BIOLOGICA DELLE DROGHE VEGETALI

Saggio e dosaggio biologico. Differenza tra stndiitro edin vivo.

Tecniche di colture cellulari, studi di genotossiciest di attivita antiossidante, stirivitro su organi isolati.
Metodi di base negli studi con gli animali da ladttorio: test di Irwin, attivita analgesica e aninimatoria.

Testi di riferimento
Capasso F., Borrelli F., Longo R. (2007). Farmacognagplicata. Controllo di qualita delle droghe vetjeSpringer, Milano.
Materiale didattico fornito dal docente.

Testi di consultazione per parti specifiche
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Capasso F. (2011FARMACOGNOSIA Botanica, chimica e farmacologia deete medicinaliSpringer, Milano.
Ragazzi E., Dorigo P. (1999). Droghe Animali ed BnziCasa Editrice CEDAM, Padova.
Farmacopea Europea Edizione corrente

8 - FARMACOGNOSIA-TOSSICOLOGIA (6 + 6 CFU)

Obiettivi formativi

Farmacognosiafornire allo studente le conoscenze di base sintighe vegetali e i loro principi attivi, utili &@ro impiego in cam-
po farmaceutico e/o erboristico.

Tossicologia:il corso ha lo scopo di fornire allo studente csremnze fondamentali sui principi di base dellaito$sgia. Tale cono-
scenze permetteranno allo studente di acquisiracttapprofessionali specifiche utili in laboratdriindagine sperimentale ed anali-
tica e di svolgere attivita professionale nell'amtfarmaco-tossicologico a tutela della sicurezelainbiente, dei farmaci, degli
alimenti e dei prodotti cosmetici.

Farmacognosia (6 CFU)

Vitalone Annabella

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

- Composizione ed effetti biologici delle droghe &t.

- Campi d'impiego attuali delle droghe vegetali €ldeo costituenti chimici.

- Metodi di valutazione dell’efficacia e della sieaza dei preparati a base di piante medicinali.

Competenze acquisite

- Descrivere le principali droghe vegetali.

- Definire i campi d’impiego delle droghe vegetali.

- Valutare criticamente i preparati vegetali digtiendo un uso empirico da un uso basato sull’ex&enientifica.
- Dare informazioni sull’efficacia e sulla sicurezdei prodotti a base di piante medicinali e loea\ati.

Programma

PARTE GENERALE

Concetti generali e definizioni. Droghe vegetaligom, evoluzione ed attualita del loro impiego.

Differenza tra drogan toto e principi purificati in termini di farmacocineticattivita farmacodinamica, vie di somministrazan
dosaggi.

Raccolta, preparazione e conservazione delle dreggpetali. Controllo di qualita secondo Farmacopéiidfe. Impieghi dei prin-
cipi di origine vegetale come materiale di partepeaemisintesi e come modelli molecolari di nuavmaci.

Preparazioni ottenibili dalle droghe vegetali: gemba della bioequivalenza tra le varie preparazistindardizzazione dei preparati
a base di droghe vegetali.

Efficacia dei prodotti a base di piante medicinaletodi di valutazione con relative esemplificazion

Effetti avversi da prodotti a base di piante metitii Cenni di Fitovigilanza.

PRINCIPALI CLASSI DI DROGHE VEGETALI
Fonti naturali, metodi di ottenimento, effetti logici dei principi purificati e dei preparati tatal
Droghe contenenti carboidrati

Droghe contenenti lipidi

Droghe contenenti oli essenziali

Droghe contenenti antrachinoni

Droghe contenenti flavonoidi

Droghe contenenti tannini

Droghe contenenti saponine

Droghe contenenti alcaloidi.

Medicine complementari e/o alternative.

Testi di riferimento

Farmacognosia — Botanica, chimica e farmacologia gédnte medicinali. Capasso F. II° Ed. Springert&(2011).
Fitoterapia — Impiego razionale delle droghe vdgefapasso F., Grandolini G., Izzo A.A. Ed. Sprin{006).
Reazioni avverse a Farmaci — Sospetto e diagnosutiCa®., De Ponti F., Pagliaro L. Ed. Rafaello Cuait{2009).
FONTI CONSIGLIATE:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez

http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/druginfo/herb | Atml

Tossicologia (6 CFU)

Nisticd Robert Giovanni



Didattica: Ordinamento e Organizzazione dei Corsi 57

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Tossicologia generale, speciale e applicata.

Competenze acquisite

Descrivere i principali processi coinvolti neglifefi tossici di agenti chimici e fisici e sapertjzzare possibili misure protetti-
ve/preventive in organismi viventi.

Programma
Principi di base (Terminologia — Principali meceani di tossicita - Tossicocinetica — Fattori cheduiano gli effetti tossici — Ri-
schio e pericolo - Genotossicita — Cancerogenesissitologia della riproduzione e teratogenesi).

Toxicologia dei sistemi (su fegato e tratto gastiestinale; polmone; rene; sistema nervoso; petiehio; apparato cardiovascolare e
sangue; apparato respiratorio; sistema immunitaridpcrino e riproduttivo).

Argomenti specifici (pesticidi; metalli pesanti;senti; radiazioni e radioattivita; tossine di arig animale e vegetale; antidoti).
Fondamenti di: tossicologia clinica, tossicologégli alimenti, tossicologia ambientale.

Testi di riferimento

Galli C.L., Corsini E., Marinovich M. — Tossicologi@iccin

Cantelli Forti G., Galli C.L., Hrelia P., Marinovidl. — Tossicologia Molecolare e Cellulare — UTET
Dolara P. — Tossicologia Generale ed Ambientaleeif®

Casarett & Doull’'s — Tossicologia. | fondamenti &ellone delle sostanze tossiche — V Edizione. ERosna.

9 - FARMACOLOGIA APPLICATA E FITOVIGILANZA (6 CFU)

Obiettivi formativi
Fornire le conoscenze di alcune delle principaliadiehe applicative della farmacologia sperimentale
Fornire le conoscenze sugli effetti avversi da ptodli origine naturale, con particolare riferimera quelli di origine vegetale.

Maccari Stefania

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Principali metodichén vivoein vitro per lo studio farmaco-tossicologico di farmacbstanze di interesse salutistico.
Sicurezza d'impiego dei prodotti naturali.

Competenze acquisite

Descrivere le principali metodologie necessariel@®alutazione quali-quantitativa dell’attivita fdirmaci naturali e di sintesi.
Valutare la sicurezza d’impiego dei prodotti digimie vegetale.

Programma

Testsin vitro, su organi isolati e colture cellulari.

Utilizzo degli animali da laboratorio nella sperimi@zione farmaco-tossicologica.

Testsin vivo per la valutazione dell'attivita farmacologicaelld tossicita di selezionate classi di composti.
Principali cause di evento avverso da prodottiselsh piante medicinali.

Sorveglianza sugli effetti avversi da prodotti matu

Testi di riferimento
Materiale didattico messo a disposizione dal dacent
Educational material will be placed at disposaffrihe teacher.

10 —INTEGRATORI ALIMENTARI DI ORIGINE VEGETALE (6 CFU)

Obiettivi formativi
Conoscere le principali classi di integratori aliraehe le problematiche legislative. Conoscere iagipali tecniche di estrazione di
fitochimici e di preparazione di un integratorarantare di origine vegetale.

Cesa Stefania

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Riferimenti alla legislazione vigente, sia riguatdaormativa orizzontale degli alimenti che riguatd normativa verticale degli in-
tegratori alimentari. Composizione dei composti teljei interesse nutrizionale e possibilita diimtio come integratori alimentari.
Conoscenza delle problematiche relative alla siaarezuso di questa classe di prodotti commerciali.

Competenze acquisite

Capacita di evidenziare possibili problematiche tegdl’'uso improprio di questa classe di prodotti.

Potenziale formulazione di integratori alimentamattivita nutrizionale.
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Programma

Definizione di integratori alimentari di origine getale: finalita salutistica e non terapeutica.

Definizione e differenziazione di alimenti, proddalietetici, integratori alimentari di vitamine alsminerali, integratori alimentari di
origine vegetale, fitoterapici, farmaci. Utilizzegli integratori alimentari in dosi unitarie e faensimili alle farmaceutiche (com-
presse, capsule ecc.)

Fonti normative: Direttiva europea sugli integratdimentari(2002/46/CE); idoneita degli integratori alimentarrelazione agli in-
gredienti contenuti, agli apporti giornalieri cogigati e agli effetti dichiarati e notifica (D. Legy 21 maggio 2004, n. 169); indica-
zioni nutrizionali e sulla salut®rnite sui prodotti alimentari (Regolamento CE n24/2006; Disciplina dell'impiego di sostanze e
preparati vegetali negli integratori alimentari (CMuglio 2012):elenchi di sostanze e preparati vegetali ammelisagiego negli
integratori alimentari.

Composizione degli integratori alimentari di origimegetale e tecniche di preparazione di estratbridine vegetale. Preparazione
degli oli essenziali. Corretta identificazione deggarati vegetali: nome comune e botanico dellatpjgprovenienza geografica, par-
te di pianta impiegata per la preparazione defidtst, tecnica di preparazione utilizzata. Prineiivi contenuti nella pianta, finalita
fisiologiche e salutistiche, metodi per la titotmze degli estratti. Tossicologia, problemi relafllia contaminazione, controindica-
zioni, interazioni con farmaci o con altri princigttivi. Indicazioni di utilizzo, tentativo di clagicazione delle piu importanti specie
vegetali con azione salutistica in base all’aziegglicata sui diversi apparati dell’organismo.

Monografie relative ad alcuni estratti vegetalilsda base alla distribuzione sul mercato, a peotdtiche relative alla sicurezza di
utilizzo, al particolare interesse salutistico.

Testi di riferimento

Sito del Ministero della salute

In : Evangelisti, Restani: Prodotti dietetici, cag, “I prodotti di interesse dietetico in erborr&® Ed. Piccin 2003
Filomena Conforti: Integratori alimentari di origiwegetale Ed. The Writer,2011

Herbal Medicines Fourth Edition, Ed. Pharmaceutirass 2013

11 — MICROBIOLOGIA MEDICA (6 CEU)

Obiettivi formativi
Conoscenze fondamentali della maggior parte dedeispatogene di batteri, virus, funghi e protdagilicati nelle principali ma-
lattie infettive.

Angiolella Letizia

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Conoscere le piu importanti specie microbiche pategeer 'uomo e le possibili infezione nei divessgani.
Competenze acquisite

Individuare i principali microrganismi coinvolti e malattie infettive.

Programma

Rapporti tra batteri ed ospite. Azione patogenabadéteri: moltiplicazione batterica vivo, colonizzazione delle mucose, meccani-
smi di invasivita. Produzione di tossine. Meccamisttazione e bersagli delle esotossine. EndotasEieenenti classificativi dei
batteri. Infezioni presenti nei vari distretti aowaici.

Principali batteri patogeni per 'uomo: StafilocbgcStreptococchi, Pneumococchi, Corinebatteri, Matteri, Neisserie, Enterobat-
teri, Vibrioni, Yersinie, Brucelle, Bordetelle, Psemionas aeruginosa, Helicobacter, Legionelle, CltistEmofili, Spirochete, Ric-
kettsie, Micoplasmi,Clamidie.

Principali miceti di interesse medico. Miceti ligformi. Candida. Cryptococcus neoformans. Malasskaiar. Miceti filamentosi.
Dermatofiti. Aspergilli. Miceti dimorfi.

Principali virus patogeni per 'uomo. Herpesvir@axvirus, Adenovirus, Papovavirus, Parvovirus. Pgravirus. Orthomixovirus,
Picornavirus, Rhabdovirus, Togavirus, Coronavirusu¥epatitici. Retrovirus umani. Prioni e viroidi.

Principali protozoi di interesse medico. Flageltatdcalizzazione intestinale e genito-urinariaar@ia, Trichomonas vaginalis. Emo-
flagellati: Tripanosomi, Leishmanie. Amebe. Plasmd@dxoplasma gondii, Pneumocystis carinii.

Testi di riferimento

Murray: Microbiologia medica. MOSBY Editore
Cevenini: Microbiologia clinica. Piccin Editore
Antonelli; Principi di Microbiologia medica. CEA

12 - PATOLOGIA CLINICA (6 CFU)

Obiettivi formativi

Obiettivi formativi dell'insegnamento sono: I'acgidione delle basi metodologiche e culturali peasidiere sull’'opportunita di esami
0 analisi speciali; la valutazione critica, sullesb delle conoscenze ed esperienze acquisitésditi ottenuti applicando le speci-
fiche metodiche di laboratorio; I'interpretaziona dsultati ottenuti.
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Girelli Gabriella

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Al termine del corso gli studenti avranno acquitdteapacita di accedere al dato di laboratorioeestrumento diagnostico.
Competenze acquisite

Al termine del corso gli studenti saranno in gratigianificare e realizzare le attivita tecnicogtiastiche relative alle patologie
trattate.

Programma

IL LABORATORIO CLINICO

Valutazione ed interpretazione clinica dei datfiadboratorio

Esami di laboratorio eseguiti in routine e in regidiurgenza, il controllo di qualita

CHIMICA CLINICA

Lipidi e dislipidemie

Valutazione della funzionalita epatica
Valutazione della funzionalita renale
Marcatori tumorali

Le proteine della fase acuta e la VES
Esame delle urine

Esami di altri liquidi biologici

EMATOLOGIA E COAGULAZIONE
Emocromo

Alterazioni degli eritrociti, leucociti e piastrine
Le anemie

Il metabolismo del ferro

Esame del midollo osseo

Diagnostica delle leucemie

Coagulazione e fibrinolisi

IMMUNOEMATOLOGIA

| gruppi sanguigni: aspetti genetici, biochimiciiemunologici dei principali sistemi gruppo-ematici
Il sistema ABO

Il sistema Rh

L'incompatibilita materno-fetale

Test di Coombs diretto ed indiretto

Ricerca ed identificazione di anticorpi eritrocitaregolari

L’autoimmunita

Prove di compatibilita

MEDICINA TRASFUSIONALE

Lavorazione e conservazione del sangue donato
Qualificazione biologica

Gli emoderivati

Terapia trasfusionale

Reazioni trasfusionali

Testi di riferimento

Italo Antonozzi, Elio Gulletta. Medicina di labooaio. Logica e Patologia clinica. Ed. Piccin

Angela Santoni, Gabriella Girelli, Giuseppe M. Galfidl Immunologia, immunoematologia e patologiagdiastica clinica. Ed.
Masson

Michael Laposata. Medicina di laboratorio. Ed. Ricc

Mollison's blood transfusion in clinical medicindarvey G. Klein, Patrick Loudon Mollison, DavidAinstee. Blackwell Publishing

13 - RICERCA E SVILUPPO DEL FARMACO E DOCUMENTAZION E SCIENTIFICA
(6 CEU)

Obiettivi formativi

Il corso si prefigge di fornire una visione complelei processi che portano alla creazione di uvaniBrmaco a partire dalla ricerca
di base, la ricerca applicata, lo sviluppo findimliissione in commercio. Inoltre verranno apprafite le linee guida, le normative
e le complesse procedure cui deve sottoporsi iflidato farmaco per soddisfare i requisiti di sieuseed efficacia che le Agenzie
Regolatorie nazionali ed Europee pongono prima thireazare nuovi prodotti.
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Di Santo Roberto

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Nozioni generali sul processo di drug discovengwiliuppo pre-clinico e sperimentazione clinica cemdidati farmaci.

Conoscenza delle linee guida internazionali, noweataliane e comunitarie per la richiesta di aizimazione alla sperimentazione
clinica ed all'immissione in commercio e delle été svolte dalle Autorita regolatorie.

Competenze acquisite

Orientarsi nei diversi ambiti del mondo della ricee sviluppo del farmaco e nelle procedure e ntivengelative ai processi regi-
strativi nazionali ed internazionali.

Programma

RICERCA DI BASE E APPLICATA

Definizione del Target - identificazione del comfmokit — identificazione e ottimizzazione del leaddentificazione del farmaco
candidato

Chimica computazionale. Criteri di sviluppabilitawdi farmaco. ADME (absorption, distribution, metabwl, excretion). Proprieta
chimico fisiche - Caratterizzazione stato solidotudsdi polimorfismo. Brevetti — forme cristalline ‘eiclo di vita del farmaco’.
Tecniche analitiche avanzate a supporto della dismpvery, HTS (high throughput screening)

SVILUPPO — SPERIMENTAZIONE PRECLINICA

Sperimentazione preclinica :Tossicologia, farmacarica, farmacocinetica e metabolismo, farmacologi®Norme di buona prati-
ca di laboratorio (GLPs) . Studi di Genotossicita

Caratterizzazione analitica: principio attivo e imgree. Studi di pre-formulazione. Studi di stahbilit definizione della data di sca-
denza e condizioni di conservazione. Documentazitmestigator Brochure, Investigational Medicinab&uct Dossier (IMPD),
sezione di ‘Quality’ (CMC)

SPERIMENTAZIONE CLINICA

La biometria nei processi di ricerca, cenni diistita applicata alla sperimentazione clinica:vaigne dell’effetto di un trattamen-
to,metodologie, scelta e ampiezza del campionel fés 1ll, IV — tipologie di disegno degli studilinici sperimentali. Norme di
buona pratica clinica (GCPSs)

Normativa/documentazione: Clinical trial applicati@irA)

Scale-up del processo produttivo. Tracciabilitafdanaci sperimentali IMP

Good Manufacturing PracticeStoria — struttura - principi generali

Ruoli e responsabilita di: Qualified Person (QP)al@u Assurance (QA), Quality Control (QC). Normativiguardanti i farmaci

sperimentali (IMPs) - Annex 13

Linee guida internazionali ICH — storia - struttura

| PROCESSI REGISTRATIVI

Normative europee : Struttura e funzioni agenzeraitati (EMA, CHMP,..)

Procedure regolatorie per la marketing authorinafddAA): decentrata, mutuo riconoscimento-centmdia. Normativa italiana per
la richiesta di Autorizzazione all'lmmissione in @mercio (AIC)

Codice farmaceutico (DL 219/2006): normative sp@siamnplificate per farmaci omeopatici, di originegetale di uso tradizionale,
farmaci generici — etichettatura e foglio illusivat— distribuzione all'ingrosso - Pubblicita: psesil pubblico, operatori sanitari,
congressi, campioni gratuiti — Vigilanza e sanzi®tassunto caratteristiche del prodotto (RCP)

Common Technical Document (CTD) — struttura - coniemuodulo 3 ‘Quality’ — requisiti specifici e medhali particolari (medi-
cinali di origine biologica, vaccini, radio farmadmeopatici, a base di erbe, medicinali per terapanzate, terapia genica, terapia
cellulare somatica).

Testi di riferimento

Carlo Tomino:Alla ricerca del farmaco perduteMedi service 2011

Dondio GM:From drug design to drug developméittp://www.ion-project.net/img/mailnews/1310200921nkr5.pdf
http://www.iss.it

http:/Avww.agenziafarmaco.it

EUDRALEX http://ec.europa.eu/health/documents/eudralex/ingiextm

ICH http://www.ich.org

14 — TECNICA E LEGISLAZIONE FARMACEUTICHE - TECNOLO GIE E LEGISLA-
ZIONE DEI PRODOTTI EBORISTICI (12 CFU)

Obiettivi formativi
Fornire allo studente le nozioni di base della témgia e della legislazione per svolgere I'attiudigerborista preparatore e di esperto
in informazione scientifica sul farmaco.
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Tecnica e legislazione farmaceutiche (6 CFU)

Coviello Tommasina

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Al termine del corso gli studenti posseggono leosmenze relative a&enni di statistica sanitaria; preparazioni meditinonven-
zionali e non; preparazioni erboristiche e salitist; ricette mediche; brevetti e marchi nel setfarmaceutico e del benessere; si-
stema sanitario nazionale; cenni di biofarmaceuticamativa sulla pubblicita di farmaci e prodettboristici.

Competenze acquisite

Al termine del corso gli studenti sono in gradgddroneggiare le conoscenze necessarie per l'iafnone scientifica presso i me-
dici e la gestione commerciale di un'azienda dptt erboristici; seguire le fasi di una speringibne clinica ospedaliera; seguire
— dopo una specifica formazione aziendale - l&gha della registrazione dei brevetti.

Programma

Fenomeni superficiali: tensione superficiale e iwattivi; bagnabilita e spandibilita; micelle e taneni correlati.
Sistemi Dispersi.

Isoosmia e isosotonia.

Cenni di reologia.

Le forme farmaceutiche: classificazione e saggioegdimenti tecnologici previsti dalla F.U. peifdeme farmaceutiche pit comuni.
La liofilizzazione.

La sterilizzazione.

Scadenza dei farmaci.

Cenni di Epidemiologia Statistica.

Cenni di Biofarmaceutica e Farmacocinetica.

Definizione di medicinale e classificazioni. Mediali equivalenti e loro tipologie; criteri di rimbsabilita. Farmacopee; regimi di
dispensazione dei medicinali.
Tutela della proprieta industriale e brevetti. Cornarione pubblicitaria, pubblicita ingannevoli gitke.

Testi di riferimento

F.U. XII Edizione, Istituto Poligrafico dello Stgtd008 e successivi aggiornamenti.

“Principi di tecnologie farmaceutiche", P. Colomiol. Catellani, A. Gazzaniga, E. Menegatti, E. WWd&asa Editrice Ambrosia-
na, ultima edizione.

Aulton's Pharmaceutics-The design and manufactfumgedicines, Elsevier, ultima edizione.
"Legislazione Farmaceutica" di M. Marchetti, P. gftretti, Casa Editrice Ambrosiana, ultima edizione
Aggiornamenti normativi presenti in G.U.

http://www.ministerosalute.it

http://www.agenziafarmaco.it

http://www.ema.europa.eu

Materiale didattico messo a disposizione sul siioddcente.

Tecnologie e legislazione dei prodotti erboristidic CFU)

Carafa Maria

Risultati di apprendimento attesi

Conoscenze acquisite

Al termine del corso gli studenti posseggono leosaenze relative aenni di statistica sanitaria; preparazioni meditinonven-
zionali e non; preparazioni erboristiche e salitist; ricette mediche; brevetti e marchi nel setfarmaceutico e del benessere; si-
stema sanitario nazionale; cenni di biofarmaceptioamativa sulla pubblicita di farmaci e prodettboristici.

Competenze acquisite

Al termine del corso gli studenti sono in gradopdidroneggiare le conoscenze necessarie per l'iafrione scientifica presso i me-
dici e la gestione commerciale di un’azienda dipitt erboristici; seguire le fasi di una speringibne clinica ospedaliera; seguire
— dopo una specifica formazione aziendale - l&gra della registrazione dei brevetti.

Programma

Preparazioni estrattive: liquidi miscibili, parziznte miscibili e immiscibili.

Distillazione semplice, distillazione frazionatatrazione in corrente di vapore; Soxhlet.

Scambiatori di calore in controcorrente ed equiaute; distillazione di miscele azeotropiche.

Estrazione con C£supercritica

Macerazione. Percolazione. Purificazioni e stabiiélle soluzioni estrattive. Rendimento dei pracessattivi.
Produzione e controlli di oli essenziali

Tinture, tinture madri, macerati glicerici. Estrd#olidi, fluidi, molli). Tisane e decotti.
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Problemi formulativi delle preparazioni a base idinpe e loro derivati.

Normativa nazionale e sovranazionale dei proddestici; sentenze in materia di prodotti erbticis

Normativa dei prodotti biologici e dei probiotici.

Normativa dei prodotti cosmetici, con particolaferimento ai cosmetici naturali.

Utilizzazione di prodotti erboristici, fitoterapjcalimenti ed integratori alimentari di origine wtgle: aspetti culturali, economici e
sociali.

Testi di riferimento

F.U. XII Edizione, Istituto Poligrafico dello Stgtd008 e successivi aggiornamenti.

“Principi di tecnologie farmaceutiche”, P. ColomPBol.. Catellani, A. Gazzaniga, E. Menegatti, E. Vid&asa Editrice Ambrosia-
na, ultima edizione.

Aulton's Pharmaceutics-The design and manufactfumgedicines, Elsevier, ultima edizione.
"Legislazione Farmaceutica" di M. Marchetti, P. gftetti, Casa Editrice Ambrosiana, ultima edizione
Aggiornamenti normativi presenti in G.U.

http://www.ministerosalute.it

http://www.agenziafarmaco.it

http://www.ema.europa.eu

Materiale didattico messo a disposizione sul s#ioddcente.
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2.4 Docenti: Elenco, Orario e Luogo di Ricevimento

Si precisa che, oltre alle informazioni qui di skguiportate, si pud consultare il sito e-learnitel corso di laurea
allindirizzo https://elearning2.uniromal.it/coufiselex.php?categoryid=296.

ANGELICI MARIA CRISTINA (Doc. a contratto)

Sede di ricevimentdipartimento Ambiente e connessa prevenzionegian Istituto Superiore di Sanita.
@ 06/49902311E-mail mariacristina.angelici@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimentaMercoledi 13.00-14.00

ANGIOLELLA LETIZIA (P.A. MED/O7 Microbiologia e Microbiologia Clinica)

Sede di riceviment®ipartimento di Sanita Pubblica e Malattie Infett presso policlinico Umberto I, Primo padiglioci@rurgico,
piano rialzato, stanza 21.

@ 06/4468626E-mail: letizia.angiolella@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdvlercoledi 11.00-13.00

BiavaA MARIANGELA (P.A. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmagano 1, stanza 111.
@ 0649913812E-mail: mariangela.biava@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimentaMartedi 11.00-13.00

CARAFA MARIA (P.A. CHIM/09 Farmaceutico Tecnologico Applicativo)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farma¢BCF (CU019), piano 2, stanza 211.
& 0649913603/77%E-mail: maria.carafa@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:unedi-Martedi 11.00-13.00 o previo appuntamerdganail.

CESASTEFANIA (R.U. CHIM/10 Chimica degli Alimenti)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmamano rialzato, stanza 013, VECF.
@ 0649913198, int.2319&-mail: cesa.stefania@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimentada concordare con il docente.

CHIAVARINO BARBARA (R.U. CHIM/03 Chimica Generale e Inorganica)

Sede di ricevimentd®ipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmgaano terra (nuovo edificio di Chimica Farmaceuticidn-
za 1.

@ 0649913634E-mail: barbara.chiavarino@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdvlercoledi 11.00-13.00

CiogLl ALEsSIA (R.U. CHIM/06 Chimica Organica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmaaiano terra, stanza 3.
@ 0649912799E-mail: alessia.ciogli@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimento_unedi 10.00-12.00

CosTi ROBERTA (P.A. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmatanza 152b.
@ 0649693742E-mail: roberta.costi@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdvlercoledi 10.00-12.00

CoVIELLO ToMmMASINA (P.A. CHIM/09 Farmaceutico Tecnologico Applicativo)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmazano 2, stanza 215.

& 0649913557/2355F-mail: tommasina.coviello@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimentaMartedi15.30-17.00 o in altro giorno previo apfumento via mail.

DesIDERI NICOLETTA (P.A. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmamano 2, stanza 202.
@ 0649913892E-mail: nicoletta.desideri@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:unedi 15.00-17.00

D1 SanTO ROBERTO (P.A. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmagano 1, stanza 150.
@ 0649923150E-mail: roberto.disanto@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimentovenerdi 11.00-12.00
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D1 SotTo ANTONELLA (R.U. A.T.D. BIO/15 Biologia Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Fisiologia e Farmacologia “VittoiErspamer”, piano 3, stanza 2.
& 0649912904E-mail: antonella.disotto@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni previo appuntamento.

Foppal SeBasTIANO (R.U. BIO/15 Biologia Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Biologia Ambientale, piano 3 (setidBotanica), stanza 319.
@ 06 4991 2518E-mail: sebastiano.foddai@uniromal.it

Giorno e orario di ricevimentautti i giorni 10.00 — 16.00

FoscHI ALESSANDRO (Docente a contratto)

Sede di ricevimentdipartimento di Matematica, piano terra, stanza 9
@ 0649913254E-mail: alessandro.foschi@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimento:

GAETANI SILVANA (P.A. BIO/14 Farmacologia)

Sede di riceviment®ipartimento di Fisologia e Farmacologia “V. Eagper”, Edificio di Farmacologia medica “V. Erspafhgia-
no 3, stanza 11.

@ 0649912520E-mail: silvana.gaetani@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni previo appuntamento via mail.

GANDINI ORIETTA (T.L. MED/46 Scienze Tecniche di Medicina e di lratmyio)

Sede di riceviment®ipartimento Medicina Molecolare (Patologia GeneralPoliclinico Umberto I).
@ 0649973011-06445128E-mail: orietta.gandini@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimento:

GIANNI STEFANO (P.A. BIO/10 Biochimica)

Sede di ricevimentdipartimento di Scienze Biochimiche “Alessandro stézanelli”, piano terra, stanza T9.
@ 0649910548E-mail: stefano.gianni@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdvlercoledi -Venerdi 10.00-12.00

GIRELLI GABRIELLA (P.O. MED/05 Patologia Clinica)

Sede di ricevimentdipartimento di Medicina Molecolare, Facolta dedicina e Farmacia.
@ 0649976547E-mail: girelli@bce.uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni previo appuntamento.

MACCARI STEFANIA (P.O. MED/48 Scienze infermieristiche e tecnichgrosichiatriche e riabilitative)
Sede di ricevimento

@ ; E-mail: stefania.maccari@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentger appuntamento via e-mail

MANCINELLI RomINA (R.U. BIO/16 Anatomia Umana)

Sede di ricevimentdipartimento Scienze Anatomiche, Istologiche, Med_egali e dell’ Apparato Locomotore (sezione diato-
mia Umana), Istituti di Anatomia Umana, piano 2.

& 0649918063E-mail: romina.mancinelli@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:unedi 13.00-14.00 - Giovedi 11.00-12.00

MANNINA Luisa (P.A. CHIM/10 Chimica degli Alimenti)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmamano 1, stanza 114.
@& 0649913735E-mail: luisa.mannina@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdvartedi 14.00-15.00

MIRABELLA GlovAaNNI (R.U. BIO/09 Fisiologia)

Sede di ricevimentdipartimento di Fisiologia e farmacologia “V. pemer”, piano 2, edificio 26 (fisiologia generalgfanza 225.
@0649912312E-mail: giovanni.mirabella@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:-unedi 10.00-11.00

M oRERA ENRICO (P.A. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmagano 2, stanza 203.
& 0649923626E-mail: enrico.morera@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni previo appuntamento.
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NicoLETTI MARCELLO (P.O. BIO/15 Biologia Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Biologia Ambientale, piano 3, starB26.
& 0649922195E-mail: marcello.nicoletti@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:unedi - Martedi 10.00-13.00

NisTICO ROBERT GIOVANNI (P.O. A.T.D. BIO/14 Farmacologia)

Sede di ricevimentdipartimento di Fisiologia e Farmacologia “V. Basner”, piano terra.
@ 0649912762E-mail: robert.nistico@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:unedi 16.00-18.00

PIETRANGELI PaoLA (P.O. BIO/10 Biochimica)

Sede di ricevimentdipartimento di Scienze Biochimiche "A. Rossi Féihgbiano 2, stanza 212.

@ 0649910837E-mail: paola.pietrangeli@uniromal.it
Giorno ed ora di ricevimentdvartedi 11.00-14.00

RacNo RINO (P.A. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmat@mp 2, stanza 258.
@ 0649913937E-mail: rino.ragno@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni 8.00-9.00

ScAzzoccHIO FRANCESCA (R.U. MED/O7 Microbiologia e Microbiologia Clinica)

Sede di ricevimentdipartimento di Sanita Pubblica e Malattie Infedt piano 2, stanza 28.
@ 0649914640E-mail: francesca.scazzocchio@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni previo appuntamento via mail.

SILVESTRI RomaNo (P.O. CHIM/08 Chimica Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmaggano 1, stanza 151.
@ 06 4991 3800E-mail: romano.silvestri@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentavlercoledi 14.00-17.00

TowmAssINI LAmMBERTO (R.U. BIO/15 Biologia Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Biologia Ambiental@jano 3, stanza 319.
& 0649922198E-mail: lamberto.tomassini@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentd:unedi e Giovedi 10.00-12.00

VAN HUYSSTEEN M ATTHYS P.(Docente a contratto)

Sede di ricevimentdipartimento di Chimica e Tecnologie del Farmakala A (sabato) e Aula B (mercoledi)

e-mait thys.vanhuyssteen@uniromal.it
Giorno ed ora di ricevimentasabato 08:30 e mercoledi 16:00

VITALONE ANNABELLA (R.U. BIO/15 Biologia Farmaceutica)

Sede di ricevimentdipartimento di Fisiologia e Farmacologia “V. Resner”, piano 3, stanza 2.
& 0649912904E-mail: annabella.vitalone@uniromal.it

Giorno ed ora di ricevimentdutti i giorni previo appuntamento via mail.
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3.1 Manifesto e Regolamento Didattico del Corso di Lawra in Scienze Farmaceutiche Applicate —
a.a. 2014/2015

B

SAPTENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Facolta di Farmacia e Medicina

Corso di Laurea in
Scienze Farmaceutiche Applicate

Classe L-29
(Scienze e Tecnologie Farmaceutiche)

ex D.M. 270/2004

Manifesto degli Studi per I'anno accademico 2014/15

Iscrizione al corso

Per I'immatricolazione al corso in Scienze Farmécaa Applicate si richiede il possesso di un Diptodi Scuola
Media Superiore o altro titolo di studio conseguaitiestero e riconosciuto equipollente o idoneo.

Il corso di laurea & ad accesso programmato. llemardei posti disponibili fissato € di n. 150 (145+iservati per stu-
denti extracomunitari). L'accesso al corso € subatd ad una prova di ammissione da effettuarsng@riell'inizio dei
corsi. La prova consiste in 60 domande a risposititipta su argomenti di base di Biologia, Chimi€gica e Matema-
tica, suddivise nel seguente modo: 25 di Biologiadi Chimica, 5 di Fisica e 5 di Matematica. Lemdmde sono basa-
te sui programmi delle materie predette in usoengtiuole secondarie superiori. Le modalita delevgisono comuni-
cate a tempo debito mediante apposito bando. dlbdase dei quesiti, compresa la loro soluzionesgodibile sul sito
web del corso di laurea. | risultati della provaadimissione sono oggetto di elaborazione statistidavalutazione da
parte della apposita commissione, che ha ancloripito di implementare il numero dei quesiti e tatoe I'utilita e la
congruita in relazione alle finalita del corso eg@m@requisiti necessari.

Regolamento didattico
1) Introduzione

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdid®FA) nasce come trasformazione ed unione deiChrsi di

Laurea in Scienze e Tecnologie dei Prodotti Erticrise Informazione Scientifica sul Farmaco (ex d9/99, classe
24) ed e stato progettato in conformita alla nu@eella della classe L-29. La struttura del Corisbadirea € articolata
in due curricula: Scienze Erboristiche e Informaei®&cientifica sul Farmaco i cui rispettivi piamistudio prevedono,
in parte, insegnamenti comuni ad entrambi ed itepasegnamenti specifici del singolo curriculuna firesenza dei
due curricula permette di mantenere la gamma déglechi professionali che vi era prima della presémasformazio-
ne. La progettazione del Corso di Laurea é statbzrata tenendo conto delle indicazioni provernidatle consulta-
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zioni con le parti sociali.

2) Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche fsppéd

2.1) Obiettivi formativi e sbocchi professionali

Il Corso di Laurea in SFA é strutturato in modatehe i laureati acquisiscano: adeguate conosabrzase della chi-
mica nel campo della struttura molecolare, degliildari chimici, del chimismo dei gruppi funzionadi degli aspetti
chimico-analitici; adeguate conoscenze di biolagianale e vegetale, della morfologia, della fisii¢oe della fisiopa-
tologia umane; le nozioni della biochimica generdeapplicata tese a comprendere i meccanismi wlakeclei feno-

meni biologici e delle attivitd metaboliche e a @stere enzimi, proteine ed acidi nucleici come ttededi farmaci;

nozioni di chimica farmaceutica, di analisi tossigrica e di farmacologia al fine della conosceneafdrmaci e degli
aspetti relativi alla farmacodinamica, farmacodoee tossicita; adeguate conoscenze delle formeafzeutiche, delle
materie impiegate nelle formulazioni dei prepatatapeutici e delle norme legislative e deontolbgiatili all'esercizio
dei vari aspetti delle attivita professionali; ceip@ di utilizzare efficacemente almeno una lingled'Unione Europea,
oltre l'italiano, nell'ambito specifico di competane per lo scambio di informazioni generali; ca@adi utilizzare i

principali strumenti informatici negli ambiti spéci di competenza.

Il Corso di Laurea si articola in due curricula garantire che il profilo occupazionale del lauoeiat Scienze Farma-
ceutiche Applicate sia differenziato, consenterdpprofondimento di particolari ambiti produttivliraggiungimento
di uno specifico profilo professionale ed un maggiomero di sbocchi occupazionali. | curricula sénao orientato
alla conoscenza della filiera che porta dalla ealtione fino alla commercializzazione delle pianificinali e degli in-
tegratori alimentari da esse derivati, I'altro phedilige I'aspetto dell'informazione scientifical farmaco e dei prodotti
della salute.

CURRICULUM IN INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

[l curriculum in Informazione Scientifica sul Farowe finalizzato alla formazione di un laureato ebbia acquisito e
sappia integrare competenze di tipo chimico e bictw per svolgere il ruolo di informatore scientdinel settore del
farmaco, dei prodotti diagnostici, biotecnologitijtrizionali e dietetici, cosmetologici, dei disfig medici ed in ge-
nerale dei prodotti della salute.

Il laureato in Scienze Farmaceutiche Applicate comiculum in Informazione Scientifica sul Farmabeve possedere
adeguate conoscenze teoriche sui farmaci e suotiradilizzati nella diagnosi, nella prevenzion@®mozione della
salute nonché padronanza, acquisita anche attoavers specifico tirocinio professionale, dei prpgi@ delle tecniche
di comunicazione scientifica nei suddetti ambiti.

Il piano degli studi si articola nelle seguenti\ath formative:

- attivita di base finalizzate all'acquisizionenthizioni fondamentali di matematica, statisticajriba generale ed inor-
ganica, chimica organica, biochimica, chimica faremaica, biologia generale, fisiologia e della rtofia del corpo
umano;

- attivita caratterizzanti finalizzate all'acquisize di conoscenze di biochimica generale ed amalinecessarie per
comprendere i meccanismi molecolari dei fenomeaioigici e delle attivita metaboliche, di enzimipfgine ed acidi
nucleici come recettori di farmaci, di chimica farteutica e farmacologia al fine di una conoscerzfiadmaci e degli
aspetti relativi alla farmacodinamica, farmacodteet farmacologia clinica e tossicologia, dellenfier farmaceutiche,
delle materie impiegate nelle formulazioni dei @negti terapeutici, delle norme legislative e detwgithe che riguar-
dano il farmaco ed i prodotti della salute in gaesrdella microbiologia generale con riferimenie patologie infetti-
ve e all'igiene, della patologia generale ed unfandamentali per comprendere le indicazioni,

- attivita affini o integrative finalizzate all'agigizione di ulteriori conoscenze di biochimicafidiologia, del meccani-
smo d'azione e della farmacocinetica dei farmanché sul razionale impiego dei prodotti diagnostiel marketing e
della comunicazione scientifica, dell'analisi deroato e delle prestazioni con riferimenti di eaoiesanitaria;

- attivita di tirocinio curriculare, da svolgersigsso Enti di ricerca, Aziende pubbliche e privaavenzionate, o pres-
so le strutture dell'Ateneo, finalizzata alla cttagénformazione scientifica sul farmaco e sui miiddiagnostici; tale
attivita e volta, inoltre, alla comprensione delleamiche proprie del mondo del lavoro e alla aglione delle cono-
scenze e prevede la preparazione di un elaborateaotente l'attivita svolta;

- lingua inglese: conoscenza della lingua inglediadella comprensione di elaborati scientifidgcumenti e norma-
tive europee e della comunicazione.

- attivita informatiche: vengono offerti allo stude gli strumenti informatici di base nonché la @stenza e I'utilizzo
di software applicativi nell'ambito professionale.
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CURRICULUM IN SCIENZE ERBORISTICHE

Il curriculum in Scienze Erboristiche & finalizzatdornire conoscenze e formare capacita profealiohe garantisca-
no una visione completa delle problematiche riéeaile piante officinali e ai prodotti da esse datii

Questo curriculum € quindi rivolto alla formaziogieun laureato che € in grado di operare nei set@la coltivazione,
riconoscimento, raccolta, lavorazione, trasformagjoconservazione, formulazione, confezionamerdgmneercializ-
zazione al dettaglio, controllo di qualita e fitgh@nza dei prodotti a base di piante officinaloe derivati con valenza
salutistica, alimentare e cosmetica, con l'obiettiel miglioramento del prodotto e del suo utilizgarantendo in tal
modo la sicurezza d'uso a tutela della salute @e$umatore. Tale laureato avra anche le conosckitmeese per gestire
un‘azienda di produzione.

Il piano di studio € articolato nelle seguentiatdé formative:

- attivita di base finalizzate all'acquisizionendizioni fondamentali di matematica, statisticajiba generale ed inor-
ganica, chimica organica, biologia, fisiologia vede, anatomia e fisiologia del corpo umano, batrsistematica e
farmaceutica, biochimica, chimica farmaceuticapemlogia;

- attivita caratterizzanti finalizzate all'acquisize di conoscenze e competenze indispensabiliopspecifico profilo
professionale articolate nei seguenti ambiti digtépi: biochimica, farmacologia, farmacognosidotierapia, chimica
farmaceutica e tecnologie applicate al settorerestion, agronomia e coltivazioni erbacee, genetigearia, patologia
vegetale;

- attivita affini o integrative volte ad approfonglile conoscenze nell’lambito della biologia farmaioa e degli aspetti
analitici inerenti i principi attivi presenti nergparati erboristici;

- attivita di laboratorio dedicate al controllogiialita nel settore erboristico e dei prodotti cesandi origine vegetale,
alla conoscenza delle metodiche sperimentali diveaione delle piante medicinali, al miglioramemgenetico delle
piante coltivate;

- attivita informatiche tese ad acquisire conoseeaegli strumenti informatici di base e capacitatidizzo di software
applicativi nell'ambito professionale;

- attivita di tirocinio curriculare, da svolgersigsso enti di ricerca, aziende pubbliche e pricatevenzionate, o presso
i laboratori dell'Ateneo, finalizzata alla comprieme delle dinamiche proprie del mondo del lavoeb skttore erbori-
stico e/o alla applicazione delle conoscenze, cepgrazione di un elaborato concernente |'attaxitita;

- conoscenza della lingua inglese ai fini della pognsione di elaborati scientifici, documenti emative europee e
della comunicazione.

Gli sbocchi occupazionali e professionali previsr i laureati in Scienze Farmaceutiche Applicateosdistinguibili in
funzione dei due differenti curricula.

Il laureato con curriculum in Scienze Erboristiglessiede le basi scientifiche e la preparaziongcte@ratica necessa-
ria all'esercizio delle attivitd proprie dell'optma professionale nel campo delle piante offi¢ieatlei loro derivati,

guale esperto nei settori della coltivazione, r@smimento, raccolta, lavorazione, trasformaziomsservazione, for-
mulazione, confezionamento, commercializzazionatrotio di qualita, informazione e fitovigilanzaiderodotti a base
di piante officinali e loro derivati per uso erlxsiito.

Il suo profilo professionale é quello di un operatohe, per le sue competenze multidisciplinanngathe, biologiche,

farmaceutiche, farmacologiche, tossicologiche eslatijve) contribuisce a fornire basi solide e stifecamente fondate
al settore della produzione e del commercio erbooi€he € in notevole sviluppo.

Gli sbocchi professionali per il laureato in Sciearmaceutiche Applicate con curriculum in ScieBdeoristiche so-
no:

- Erboristerie e farmacie o parafarmacie con settoboristico;

- Aziende di produzione, di commercio all'ingrogsdi importazione di piante officinali e loro deaty,

- Imprese e laboratori di estrazione, trasformazierrontrollo di materie prime di origine vegetale;

- Industrie alimentari e cosmetiche che utilizzinaterie prime di origine vegetale;

- Aziende farmaceutiche che operino nella prodwidinfitoterapici, prodotti omeopatici e integratalimentari a base
di piante officinali;

- Aziende di promozione e pubblicizzazione dei jitich base di materie prime di origine vegetale;

- Imprese pubbliche e private della comunicaziordelinformazione interessate alle piante offidiraai prodotti a
base di materie prime di origine vegetale.

- Enti preposti alla certificazione di qualita geodotti erboristici;
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Il laureato con curriculum in Informazione Scieitif sul Farmaco possiede le basi scientificheprdparazione teori-
co-pratica necessaria all'esercizio delle attipi@prie dell'operatore professionale nel campdidfgimazione scienti-
fica nel settore del farmaco, dei prodotti diagimpsbiotecnologici, nutrizionali e dietetici, cogtologici, dei dispositi-

vi medici ed in generale dei prodotti della salute.

La Laurea in Scienze Farmaceutiche Applicate corictium in Informazione Scientifica sul Farmacarfisce sboc-

chi occupazionali presso industrie chimico-farmgicke, di prodotti diagnostici, di prodotti delléotecnologie, di

prodotti nutrizionali e dietetici, di prodotti costiti, di presidi medico-chirurgici e dispositiviedlici, presso strutture
del Servizio Sanitario Nazionale e regionali, poessntri di studio per la rilevazione post-markgtsull'attivita ed ef-

fetti indesiderati dei farmaci.

Tali attivita potranno essere svolte dal laureatsgo le strutture pubbliche o private o come timofessionista o
come dipendente. Esso potra anche assumere ildugdsponsabile d'area e/o di dirigente.

2.2) Conoscenze richieste per I'accesso

Con riferimento alle conoscenze propedeutiche saciEsper il superamento della prova di accesser dapfruizione
degli insegnamenti impartiti nel corso, sono riskee

- padronanza della lingua italiana scritta e parlat

- nozioni di aritmetica (le quattro operazioni famdentali, elevamento a potenza, estrazione digadguivalenze);

- nozioni elementari di algebra (gerarchia delledie operazioni in un'espressione algebrica;icelagegno algebri-
co-operazione algebrica);

- nozioni elementari di analisi matematica (cona#itproporzionalita, proporzionalita diretta e @mga, equazione ana-
litica di una retta);

- nozioni base di biologia (caratteristiche delidlude animali e vegetali);

- nozioni base di fisica (unita di misura, stadidi della materia);

- nozioni base di chimica (concetti di atomo, molace mole);

- conoscenze elementari di informatica, equivalerguelle previste dal livello 1 ECDL

- conoscenza base della lingua inglese, equivakeqteella prevista dal diploma PET.

3) Offerta formativa

Globalmente il Corso di Laurea in Scienze FarmacketApplicate prevede che il totale di 180 CFUdigiribuito, in
ciascun curriculum, come segue:

SCIENZE ERBORISTICHE

Attivita formative di base:

Ambito disciplinare Settore CFU
Discipline Matematiche, Fisiche, Infof-INF/O1 Informatica 6
matiche e Statistiche MAT/04 Matematiche complementari

CHIM/03 Chimica generale e inorganica
Discipline Chimiche CHIM/06 Chimica organica 12

CHIM/08 Chimica farmaceutica

BIO/05 Zoologia
BIO/09 Fisiologia

Discipline Biologiche e Morfologiche BIO/10 Biochimica 30
BIO/16 Anatomia umana
Totale crediti riservati alle attivita di base 48
Attivita formative caratterizzanti;
Ambito disciplinare Settore CFU
Discipline Farmaceutiche e Tecnolo ichCHIM/08 Chimica farmaceutica 28
P 9'CNEHIM/09 Farmaceutico tecnologico applicativo
Lo o CHIM/03 Chimica generale e inorganica

Discipline Chimiche CHIM/06 Chimica organica 10
Discipline Biologiche B10/14 Farmacologia 25
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BI1O/15 Biologia farmaceutica

MED/04 Patologia generale

Discipline Mediche MED/07 Microbiologia e microbiologia clinica 12

Totale crediti riservati alle attivita caratterizzanti 75

Attivita affini ed integrative:

Ambito disciplinare Settore CFU

AGR/12 Patologia vegetale
B10/10 Biochimica

B10/14 Farmacologia
Attivita formative affini o integrative BIO/15 Biologia farmaceutica 24
CHIM/08 Chimica farmaceutica
CHIM/10 Chimica degli alimenti
MED/05 Patologia clinica

Totale crediti riservati alle attivita affini ed in tegrative 24

Altre attivita formative (D.M. 270 art. 10 85):

Ambito disciplinare CFU
A scelta dello studente 18
Per la prova finale 6
Per la conoscenza di almeno una lingua straniera 3
Tirocini formativi e di orientamento 6
Totale crediti altre attivita 33

Totale CFU Ordinamento: 180.

INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

Attivita formative di base:

Ambito disciplinare Settore CFU
Discipline Matematiche, Fisiche, Infof-INF/O1 Informatica 6
matiche e Statistiche MAT/04 Matematiche complementari

CHIM/03 Chimica generale e inorganica
Discipline Chimiche CHIM/06 Chimica organica 16

CHIM/08 Chimica farmaceutica

BIO/05 Zoologia
B10/09 Fisiologia
Discipline Biologiche e Morfologiche | BIO/10 Biochimica 24
BI10/15 Biologia farmaceutica
BIO/16 Anatomia umana

Totale crediti riservati alle attivita di base 46

Attivita formative caratterizzanti:

Ambito disciplinare Settore CFU

CHIM/08 Chimica farmaceutica 31

Discipline Farmaceutiche e TecnOIOg'ChPCHIM/OQ Farmaceutico tecnologico applicativo

CHIM/06 Chimica organica

Discipline Chimiche CHIM/10 Chimica degli aliment

10

BIO/10 Biochimica
Discipline Biologiche BIO/14 Farmacologia 24
BI10/15 Biologia farmaceutica

MED/04 Patologia generale

Discipline Mediche MED/07 Microbiologia e microbiologia clinica 12

Totale crediti riservati alle attivita caratterizzanti 77
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Attivita affini ed integrative:

Ambito disciplinare Settore CFU

AGR/12 Patologia vegetale 24
B10/09 Fisiologia

B10/10 Biochimica

B10/14 Farmacologia

BI10/15 Biologia farmaceutica
CHIM/08 Chimica farmaceutica
CHIM/10 Chimica degli alimenti
MED/05 Patologia clinica

Attivita formative affini o integrative

Totale crediti riservati alle attivita affini ed in tegrative 24

Altre attivita formative (D.M. 270 art. 10 85):

Ambito disciplinare CFU
A scelta dello studente 18
Per la prova finale 6
Per la conoscenza di almeno una lingua straniera 3
Tirocini formativi e di orientamento 6
Totale crediti altre attivita 33

Totale CFU Ordinamento: 180.

4) Manifesto degli studi del Corso di laurea pard. 2014/2015

Il piano degli studi del Corso di Laurea in Sciefks@maceutiche Applicate prevede insegnamenti coaiwdue curri-
cula e insegnamenti specifici del singolo curricald corsi sono caratterizzati da un numero di GRltia 6, 90 12 e
possono essere monodisciplinari o integrati e pheseslo svolgimento di attivita teoriche e di ladtorio.

Ogni anno di corso viene articolato in periodi diidasemestrali.

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdigaevede i seguenti insegnhamenti:

Curriculum in INFORMAZIONE SCIENTIFICA SUL FARMACO

PRIMO ANNO
Esame | Denominazione insegnamento CFU Caratteristieh
. . . 3 cfuin A MAT/04 -
*
1 Matematica e informatica 6 3 cfuin A INE/O1
2 Chimica generale e inorganica* 9 9 cfu in A CHIG/
. . . . . 6 cfuin A BIO/05 —
3 Biologia animale - Biologia vegetale* 6+6 6 cfuin A BIO/15
o . o : . 5 cfuin A CHIM/06
* 3
4 Chimica organica e chimica delle sostanze ordennaturali 9 4 cfuin B CHIM/OG
5 Anatomia umana* 6 6 cfu in A BIO/16
idoneita | Lingua inglese* 3 3cfuinE
6 Attivita a scelta 6 6 cfuin D
6 Totale esami | anno 51 Totale CFU annui
SECONDO ANNO
Esame | Denominazione insegnamento CFU Caratteristieh
D 3 cfuin A BIO/10
* 3
! Biochimica 9 6 cfu in B BIO/10
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8 Integratori e alimenti dietetici - Marketing e tésime di acces- 646 6 cfu in B CHIM/10 —6 cfu
so al mercato farmaceutico in B CHIM/08
9 Patologia generale* 6 6 cfu in B MED/04
. . 3 cfuin A BIO/09
* ]
10| Fisiologia 9 6 cfu in C BIO/09
11 Farmacologia* 9 9 cfu in B BIO/14
12 Microbiologia* 6 6 cfu in B MED/O7
13 Farmacovigilanza 6 6 cfu in C BIO/14
14 Attivita a scelta 6 6 cfuin D
8 Totale esami Il anno 63 Totale CFU annui
TERZO ANNO
Esame | Denominazione insegnamento CFU Caratteristieh
6 cfu in B BIO/15 —
15 Farmacognosia-Tossicologia* 6+6 3 cfuin B BIO/14,
3 cfuin C BIO/14
16 Tecnica e legislazione farmaceutiche - Tecnolodegisla- 646 6 cfu in B CHIM/09 —6 cfu
zione dei prodotti eboristici* in B CHIM/09
- . 2 cfuin A CHIM/08,
17 Chimica terapeutica | 9 7 cfuin B CHIM/O8
- . 6 cfu in B CHIM/08,
18 Chimica terapeutica Il 9 3 cfu in C CHIM/O8
6 cfuin C AGR/12 o
19 1 Corso onzionale 6 BIO/10 o BIO/14 o BIO/15
P 0 CHIM/08 0 CHIM/10 o
MED/05
20 Attivita a scelta 6 6 cfuin D
- Tirocinio 6 6cfuinF
- Prova finale 6 6 cfuinE
6 Totale esami Il anno 66 Totale CFU annui

*Corso comune ai due curricula.

Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita.

La didattica

| semestre

dei corsi si articola in semestri selmquanto riportato:

I ANNO

Il semestre

Matematica e informatica*

turali*

Chimica organica e chimica delle sostanze orgamiehe

Chimica generale e inorganica*

Anatomia umana*

Biologia animale - Biologia vegetale*

Inglese*

Attivita a scelta
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I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*

Integratori e alimenti dietetici - Marketing e téche di
accesso al mercato farmaceutico
- Integratori e alimenti dietetici

Integratori e alimenti dietetici - Marketing e téche di
accesso al mercato farmaceutico
- Marketing e tecniche di accesso al mercato faemtian

Fisiologia*

Patologia generale*

Microbiologia*

Farmacovigilanza

Attivita a scelta

I ANNO

| semestre

Il semestre

Farmacognosia-Tossicologia*

Chimica terapeutica Il

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege
slazione dei prodotti erboristici*

1 Corso opzionale

Chimica terapeutica |

Attivita a scelta

Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

PRIMO ANNO
Esame | Denominazione insegnamento CFU Caratteristieh
. . . 3 cfuin A MAT/04 -
*
1 Matematica e informatica 6 3 cfuin A INE/O1
2 Chimica generale e inorganica* 9 4 cfu in A CHIM/O3,
5 cfu in B CHIM/03
. . . . . 6 cfu in A BIO/05 —
- *
3 Biologia animale - Biologia vegetale 6+6 6 cfu in B BIO/15
o . o . . 4 cfu in A CHIM/06,
4 Chimica organica e chimica delle sostanze organmaturali* 9 5 cfu in B CHIM/06
5 Anatomia umana* 6 6 cfuin A BIO/16
. . 4 cfu in B BIO/15,
6 Botanica farmaceutica 6 > cfuin C BIO/15
idoneita | Lingua inglese* 3 3cfuinE
6 Totale esami | anno 51 Totale CFU annui
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SECONDO ANNO
Esame | Denominazione insegnamento CFU Caratteristieh
7 Biochimica* 9 9 cfu in A BIO/10
4 cfu in A CHIM/08,
8 Laboratorio di preparazioni estrattive - Fitochian 6+6 2 cfuin B CHIM/08 — 6
cfu in C BIO/15
9 Patologia generale* 6 6 cfu in B MED/04
10 Fisiologia* 9 9 cfu in A BIO/09
11 Farmacologia* 9 9 cfuin B BIO/14
12 Microbiologia* 6 6 cfu in B MED/O7
13-14 | Attivita a scelta 12 6 cfu inD,
6 cfuin D
8 Totale esami Il anno 63 Totale CFU annui
TERZO ANNO
Esame | Denominazione insegnamento CFU Caratteristieh
: . . 6 cfu in C BIO/15 —
_ *
15 Farmacognosia-Tossicologia 6+6 6 cfu in B BIO/14
16 Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodegslazio- 646 6 cfu in B CHIM/09 —6 cfu
ne dei prodotti erboristici* in B CHIM/09
17 Chimica fitoterapeutica 9 9 cfu in B CHIM/08
e . . 5 cfu in B CHIM/08,
18 Analisi dei principi attivi delle piante medieiine aromatiche 9 4 cfu in C CHIM/08
6 cfuin C AGR/12 o
19 1 Corso onzionale 6 BIO/10 o BIO/14 o BIO/15
P 0 CHIM/08 0 CHIM/10 o
MED/05
20 Attivita a scelta 6 6 cfuinD
- Tirocinio 6 6 cfuinF
- Prova finale 6 6 cfuin E
6 Totale esami Ill anno 66 Totale CFU annui
* Corso comune ai due curricula.

Totale 17 esami, non piu di 3 esami come attivitascelta e 1 idoneita

La didattica dei corsi si articola in semestri satmquanto riportato:

| semestre

Curriculum in SCIENZE ERBORISTICHE

I ANNO

Il semestre

Matematica e informatica*

Chimica organica e chimica delle sostanze orgarmiehe
turali*

Chimica generale e inorganica*

Anatomia umana*
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Biologia animale - Biologia vegetale* Botanica fateutica

Inglese*

I ANNO
| semestre Il semestre
Biochimica* Farmacologia*
Laboratorio di preparazioni estrattive- Fitochimica Laboratorio di preparazioni estrattive-Fitochimica
- Fitochimica - Laboratorio di preparazioni estrattive

Fisiologia* Patologia generale*
Microbiologia* Attivita a scelta

Attivita a scelta

[l ANNO
| semestre Il semestre
. . - Analisi dei principi attivi delle piante medicinaiaroma-
Farmacognosia - Tossicologia tiche

Tecnica e legislazione farmaceutiche -Tecnolodege

slazione dei prodotti erboristici* 1 Corso opzionale

Chimica fitoterapeutica Attivita a scelta

* Corso comune ai due curricula.
4.1)Corsi opzionali
Nelle tabelle precedenti & citato un corso opzener ciascun curriculum. Lo studente € tenutoeglsre tale corso

opzionale nella lista degli insegnamenti contenatia tabella riportata di seguito.

Tabella degli insegnamenti opzionali

Insegnamento CFU SSD

Biotecnologie molecolari 6 6 cfu in C BIO/10

Botanica farmaceutica applicata 6 6 cfu in C BIO/15
Farmacognosia applicata 6 6 cfu in C BIO/15
Farmacologia applicata e fitovigilanza 6 6 cfu iBIO/14
Integratori alimentari di origine vegetale 6 6 afulC CHIM/10
Patologia clinica 6 6 cfu in C MED/05
Patologia vegetale 6 6 cfuin C AGR/12
Ricerca e sviluppo del farmaco e documentazione 6 6 cfu in C CHIM/OS

scientifica
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4.2) CFU a scelta dello studente

Oltre agli insegnamenti obbligatori gli studentinha a disposizione 18 CFU per attivita formativéoaomamente
scelte che possono essere utilizzati per complétgreopria preparazione. Gli studenti possono msagutali CFU sce-
gliendo tre insegnamenti tra i corsi descritti atggrafo 4.1) non gia sostenuti come corso opzorziversamente, la
scelta dello studente sara valutata dal Consigl@akse L-29.

4.3) Calendario didattico e crediti

Il primo semestre inizia di norma il 1 ottobreigdce il 15 gennaio mentre il secondo semestmainii 1 marzo e ter-
mina il 15 giugno. Lo sviluppo dei corsi impegnanumero di ore diverso in funzione del numero éidii assegnati
al corso e in funzione dell’eventuale presenzasdi@tazioni numeriche e/o di laboratorio annetserso.

Ad ogni CFU (credito formativo universitario) caypionde un impegno-studente di 25 ore, di cui dmagrin base
all'art. 23 del Regolamento didattico d’Ateneo exMD270/04, 8 ore di lezione frontale, oppure 1& drlaboratorio o
esercitazione guidata, oppure 20 ore di formazjmoéessionalizzante (con guida del docente su pigeappi) o di
studio assistito (esercitazione autonoma di studteaula/laboratorio, con assistenza didattica).

4.4) Tirocinio professionale e prova finale

Per tutti gli studenti & previsto un tirocinio peesionale da svolgersi sotto la guida di un tutdfazienda/ente presso
il quale si intende effettuare tale attivita e sdé supervisione di un tutor del Corso di Laupge, un periodo comples-
sivo di almeno un mese (6 CFU), al termine del gsalra presentata una relazione scritta sull’'&tawolta, approvata
dai suddetti tutors.

In alternativa il tirocinio pud consistere nelleparazione di una relazione scritta (tesi in am&tine del tirocinio) sot-
to la guida ed approvazione di un tutor del Coridoadirea per un periodo complessivo di almeno 1enf@sCFU), ine-
rente agli obiettivi formativi del Corso.

La Laurea in Scienze Farmaceutiche Applicate ssegne dopo aver superato una prova finale contstestia pre-
sentazione e discussione di un elaborato scritepgrato sotto la guida di un relatore.

Per il curriculum in Scienze Erboristiche, I'esgasie orale dell'elaborato potra riguardare leviddtj inerenti ai diversi
aspetti scientifici relativi alle piante officinatid al settore erboristico, svolte in laboratonwearo le attivita svolte
presso strutture pubbliche e private, oppure lei@tidi documentazione bibliografica sul settore.

Per il curriculum in Informazione Scientifica sudfmaco I'esposizione orale dell'elaborato riguardemttivita di tiro-
cinio/stages svolte presso Enti/Aziende farmachatmonvenzionate operanti nellambito dell'inforioae scientifica,
inerenti i diversi aspetti scientifici e tecniciatvi alla professione di informatore e/o all'infilazione scientifica sul
farmaco, oppure le attivita di documentazione bipafica sul settore.

Il voto di partenza sara determinato dalla medianatica dei voti degli esami sostenuti, riportat@entodecimi.

La commissione di laurea potra attribuire un utberipunteggio, compreso tra 0 e 11, sulla baseedgienti elementi:
a) curriculum accademico dello studente (mediaedadtazioni conseguite nei singoli esami esprasszntodecimi e
conseguimento del titolo nei tempi previsti);

b) giudizio espresso dal tutor aziendale e/o datoee del Corso di Laurea;

c) chiarezza e completezza dell'esposizione e impegofuso nella preparazione del lavoro di tesi.

La votazione di 110/110 puo essere accompagndtaldde per voto unanime della Commissione.

Ai fini della prova finale lo studente presentelia &egreteria Studenti apposita domanda di asgegreatesi, firmata
dal docente presso il quale intende preparareoheapiinale e dal Presidente del Consiglio di Clds&s.

4.5) Modalita di frequenza

La frequenza alle lezioni ed alle attivita di labtmrio € obbligatoria in quanto elemento fondament fini
dell'acquisizione delle competenze previste dalgietiivi formativi del corso di laurea.
La frequenza sara verificata secondo modalitalgtabai singoli docenti in base alle caratteriséael corso.
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Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdiceon prevede propedeuticita.

4.6) Modalita di verifica

La verifica del profitto avviene per mezzo di uwitka prova di esame che puo comprende I'uso dicuille di prove
scritte consistenti nella stesura di elaborati. &¢gso dell'anno possono essere utilizzate fornverdfica integrative.
Oltre all’acquisizione dei crediti, ciascun esanaelubgo a una valutazione espressa in trentedimotd va da un mi-
nimo, pari a 18/30, a un massimo, corrisponder&®/a0; in casi di particolare merito al voto massimene aggiunta
la “lode”.

Per la prova di Inglese, invece, la valutazione siasprime con un voto, ma solo con un giudizimdneita; in questo
caso la valutazione non contribuisce al calcoltad®kedia complessiva dei voti.

Le prove d’esame si svolgono nei periodi stabil#i regolamento didattico di Ateneo e vengono picht# dai docenti
tramite le pagine del sito web del Corso di Lautéammissione agli appelli d’esame avviene a segdituna prenota-
zione da effettuare nell’area Infostud del sito t@'@eo.

4.7) Orientamento e tutorato

Il Corso di Laurea in Scienze Farmaceutiche Appdichffonde, attraverso I'attivita di tutorato d#gcenti, informazio-
ni sul percorso formativo. L'attivita di orientantere tutorato € rivolta ad aiutare gli studenti ceiretto svolgimento
del loro processo di formazione e favorire la mitbilnternazionale nell’ambito dei programmi prosiodall’Ateneo.

L'attivita di tutorato € coordinata dal presidedi Corso di Laurea e i nominativi dei docenti shielgono attivita di
tutorato sono annualmente disponibili sul sito webcorso.

4.8) Trasferimento da altri corsi di studio

Le domande di trasferimento da altri corsi di stustiranno accettate previa valutazione da part€aediglio di Clas-
se.

Per tutto quanto non espressamente indicato nskpte regolamento si fa riferimento al Regolamdittattico di
Ateneo consultabile sul sito web della Sapienza.

5) Requisiti necessari di docenza

Il numero medio degli studenti immatricolati al CaiL.Scienze Farmaceutiche Applicate & di 130. Glmraindo che la
numerosita massima della classe L-29 € pari a 1&@eesono presenti due curricula, sono necessadbtdnti. Tale
numero & garantito dalla Facolta di Farmacia e biedi
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3.2 Percorsi formativi

Dall’'anno accademico 2011/2012 tutti coloro chénsmnatricolano ad un corso di laurea sono tenutresgntare |l
proprio piano di studi compilandolo in via telencati

Accedendo alla propria pagina personale sul sistti®DSTUD, infatti, ogni studente trova attiva la funzione
“PERCORSI FORMATIVI” che gli consentira, in primo luogo, di sceglierecuirriculum desiderato, in secondo
luogo, di progettare il proprio piano di studi ddfine, di sottoporlo all’approvazione del Consigldidattico
competente.

La mancata presentazione del piano di studi impddiprenotazione ad esami che non siano prewstembbligatori
dal proprio corso di laurea.

Pertanto, sia per quanto riguarda gli insegnansgecifici di un determinato curriculumx8sia per muariguarda la
scelta dell'esame opzionale (Il anno), sia perngouiariguarda gli esami a scelta libera dello stielela mancata
presentazione o la mancata approvazione del piasinidi comportera I'impossibilita di prenotarsi esami diversi da
quelli obbligatori.

Ai fini dell'individuazione degli esami a sceltdodéira, si ricorda che il Consiglio di Corso di Stuth SFA (Classe L-29
e Classe 24yalutera la congruita degli insegnamenti scelti ghbiettivi formativi del corso di laurea, saliacaso in
cui la scelta ricada tra i corsi compresi tra quakapprovati (ovvero gli esami extracurriculari e quelli opzitineon
gia scelti).

Ogni anno accademico € possibile modificare il popercorso formativo, compilandone uno nuovonifostud.

Per quanto riguarda gli studenti che intendono frezde il proprio piano di studi nello stesso ammcademico in cui &
stato approvato, € necessario che essi inviinaich&sta per e-mail ai seguenti indirizgtefano.gianni@uniromal..it
alessia.ciogli@uniromal,ifederica.tango@uniromal.ie dopo I'annullamento procedano all'inserimentoqdello
Nnuovo.

Si sottolinea, infine, che é indispensabile prementl proprio piano di studi entro le scadenzeealjuito indicate per
evitare spiacevoli inconvenienti legati alla prexmbdne agli esami.

Periodi e scadenze
Per poter presentare il proprio piano di studi oecaspettare le scadenze a tal fine previste;hgpinfostud permettera
l'accesso alla funziondPERCORSI FORMATIVI” solo all'interno di determinati periodi temporali.

Per I'a.a. 2014/2015 sono stati programmati duesger
1. dal 4 dicembre 2014 81 maggio 2015

2. dal 1 settembre 2015 @alottobre 2015

3.3 Esami di profitto

In ciascun anno accademico sono previsti tre peoiatinari per il sostenimento degli esami:

- | periodo ordinario: nei mesi di gennaio e febbraio studente immatricolato al | anno pud sostesete gli
esami di cui ha seguito le lezioni nel | semegtmentre quello iscritto agli anni di corso succeisalvprimo
pud sostenere, oltre agli esami dei corsi del lestra, anche quelli previsti dal piano di studilnagni di
corso precedenti, non ancora sostenuti;

- |l periodo ordinario: nei mesi di giugno e luglico studente immatricolato al | anno puo sostenetit gli
esami del | anno, mentre quello iscritto agli adincorso successivi al primo pud sostenere gli eésalativi
all'anno di corso cui e iscritto e quelli previskal piano di studi negli anni di corso precedemtin ancora
sostenuti;

- lll periodo ordinario: nei mesi di settembre e btey comunque prima dell'inizio delle lezioni. Vahp le
stesse previsioni del Il periodo ordinario.
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Ogni docente puo istituire, al di fuori dei tre jpeli ordinari, appelli d’esame riservati a studeatireandi, fuori corso o
che abbiano completato la frequenza a tutti i c@svero studenti iscritti al terzo anno che hamoonpletato la
frequenza delle lezioni del 1l semestre). Tali dpstraordinari possono essere istituiti fino d §ennaio dell'anno
solare successivo al termine dell’anno accademicoifefimento. Per esempio, per l'a.a. 2013/2014, esame
sostenuto in un appello straordinario fissato ilge@naio 2015 sara di pertinenza dell'a.a. 2013f201atti il mese di
gennaio € l'unico in cui possono coesistere appelliprecedente anno accademico (appelli straaiiimappelli del |
periodo ordinario del nuovo anno accademico. Biaodunque prestare attenzione, quando ci si preaditanno
accademico di riferimento.

La prenotazione agli appelli d’esame deve essdettdta sul sistema Infostud, controllando senahes sia il codice
del corso di laurea, che quello dell'insegnamehtouaappello ci si sta iscrivendo, corrispondasateamente a quelli
riportati nel piano di studi previsto dal proprioaifesto. Al termine della prenotazione & necessstampare la
ricevuta di prenotazione, che deve essere portaiasé in sede d’esame e sulla quale il docentetarndesito e
apporra la propria firma.

3.4 Tirocinio

Per tutti gli studenti & previsto un tirocinio peesionale da svolgersi sotto la guida di un tudfazienda/ente presso
il quale si intende effettuare tale attivita e ot supervisione di un tutor del Corso di Laurpar un periodo
complessivo di almeno un mese (6 CFU), al termigleqdale sara presentata una relazione scrittativita svolta,
approvata dai suddetti tutors.

In alternativa il tirocinio puo consistere nellaeparazione di una relazione scritta (tesi in agatine del tirocinio)
sotto la guida ed approvazione di un tutor del €alisLaurea per un periodo complessivo di almemoeke (6 CFU),
inerente agli obiettivi formativi del Corso.

La domanda di inizio tirocinio, indirizzata al Pidente del CCS in SFA (Classe L-29 e Classe 24)yorsegnata al
Sort di Facolta entro il 15 febbraio o entro il giigno di ogni anno. Acquisita I'autorizzazione dabnsiglio, gli
studenti che intendono svolgere il tirocinio pressatture esterne alla Sapienza devono seguirepumzedura di
attivazione attraverso il sistema gestionale SOldlquesto caso € importante verificare che I'enfazienda prescelti
siano convenzionati con La Sapienza, consultarelerico disponibile sul sito web SOUhttfp://www.jobsoul.it). In
caso contrario lI'ente o l'azienda deve procedereisadiversi al portale SOUL e a richiedere la d#épudella
convenzione.

Informazioni  relative alle modalita di tale attivaze sono riportate nella pagina web:
http://www.uniromal.it/didattica/placement/stagéreeini, nonché sul sito web del corso di laurea all'iizdio
http://sfa.frm.uniromal.it/cgi-bin/campusnet/hon@&/w?doc=SFA_tirocini.html

Al termine dell’attivita di tirocinio gli studentievono consegnare la relazione o la tesi in sagtite del tirocinio,
debitamente firmata dai tutors e dal PresidenteCdx$ in SFA (Classe L-29 e Classe 24), in Segeefaridenti al fine
di acquisirne i relativi CFU.

2.7 Provafinale

La Laurea in Scienze Farmaceutiche Applicate sisegne dopo aver superato una prova finale contasteslla
presentazione e discussione di un elaborato squitbparato sotto la guida di un relatore.

Per il curriculum in Scienze Erboristiche, I'espasie orale dell'elaborato potra riguardare leviddtj inerenti ai diversi
aspetti scientifici relativi alle piante officinatid al settore erboristico, svolte in laboratonwearo le attivita svolte
presso strutture pubbliche e private, oppure lei@tidi documentazione bibliografica sul settore.

Per il curriculum in Informazione Scientifica suhfmaco l'esposizione orale dell'elaborato riguaderattivita di
tirocinio/stagessvolte presso Enti/Aziende farméche convenzionate operanti nell'ambito dellinfezione
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scientifica, inerenti ai diversi aspetti scientifec tecnici relativi alla professione di informatoe/o all'informazione
scientifica sul farmaco, oppure le attivita di domntazione bibliografica sul settore.

Per iniziare la preparazione della prova finalestadente deve consegnare in Segreteria Studemtiodulo di
“assegnazione tesi”, firmato dal relatore, everwalrrelatore e Presidente del CCS in SFA (Clas2@ & Classe 24).
Solo per gli studenti che intendessero svolgemdparazione della tesi in struttura esterna algie®za, € necessario
che, dopo aver acquisito I'autorizzazione dal oglitsi vengano seguite tutte le procedure, giatilate in merito allo
svolgimento del tirocinio all’esterno (paragrafé) legate al sistema di gestione SOUL.

Le date delle sedute di laurea previste per ciascuno accademico vengono rese note mediante apulsalicato sul
sito web del corso di laurea. Contestualmente veogtivulgate anche le due scadenze, legate ad sagsione di
laurea, per la presentazione in Segreteria Studeli domanda di laurea (momento in cui non passoancare piu di
due esami da sostenere) e per la consegna dejladashé acquisizione di tutti i CFU ad eccezidhguelli attribuiti

alla prova finale.

In particolare, per la consegna della domanda diek lo studente dovra ritirare in Segreteria esttidtutta la
documentazione necessaria.

Entro le scadenze pubblicate sul sito web del cdréaurea, il laureando dovra caricare on lingagsunto della tesi ed
il powerpoint di cui intende avvalersi durante liacdissione, seguendo le istruzioni rese note &ttsavil relativo
tutorial.

Il voto di partenza sara determinato dalla medianatica dei voti di tutti gli esami sostenuti, oipata in centodecimi.
La commissione di laurea potra attribuire un utberipunteggio, compreso tra 0 e 11, sulla baseadgienti elementi:
a) curriculum accademico dello studente (mediaedadtazioni conseguite nei singoli esami esprasszntodecimi e
conseguimento del titolo nei tempi previsti);

b) giudizio espresso dal tutor aziendale e/o datoee del Corso di Laurea;

c) chiarezza e completezza dell'esposizione e impegofuso nella preparazione del lavoro di tesi.

La votazione di 110/110 puo essere accompagndtaldde per voto unanime della Commissione.
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4.1 Legenda Citta UniversitariaLa Sapienza

OCO~NOOTDS,WNPEF

Aulette prefabbricate Chimica Biologica
Aulette prefabbricate Ex Psicologia
Cappella Universitaria

Clinica Ortopedica

Chimica Nuova

Clinica Malattie Nervose e Mentali
Edifici Segreterie Generali

Farmacia

Facolta di Giurisprudenza

Facolta di Lettere e Filosofia

Fisica Nuova

Istituto di Botanica

Istituto di Chimica

Istituto di Fisica

Istituto di Geologia

Istituto di Igiene e Microbiologia

Istituto di Fisiologia e Psicologia

Istituto di Fisiologia Umana e Istituto di Sciendell’Alimentazione Diparti-
mento di Biochimica *“A. Rossi Fanelli”
Istituto di Microbiologia

Istituto di Matematica G. Castelnuovo
Medicina legale

Dopolavoro e Teatro

Palazzine

Rettorato

Storia della Medicina

Centrale Elettrica

Facolta di Scienze Politiche e Statistica
ex Tipografia Tuminelli

Uffici

Chimica Organica (ex Palazzina Alloggi)
Uffici

Edifici di Chimica farmaceutica (Vecchio e Nuovo)
Segreteria Didattica CL CTF
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Cartina Citta Universitaria La Sapienza
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4.2 Legenda del PoliclinicdJmberto |

1 Clinica Dermosifilopatica

2 | Clinica Medica

3 Il Clinica Medica

4 Pal. Amministrazione e Pronto Soccorso

5 Il Clinica Chirurgica

6 | Clinica Chirurgica Rep. B - IV Cl. Chirurgica

7 Clinica Oculistica

8 Clinica Otorinolaringoiatrica

9-18 (escluso 14) Padiglioni ed ex padiglioni

14 Cucina centrale

19 I Clinica Chirurgica

20-21 Dipartimento di Scienze Urologiche (ex Clinica ldgica)

22 Clinica Malattie Tropicali

23 V Clinica Medica e Biologia Generale

24 Clinica Radiologica

25 Palazzine ex SCRE: Presidenza di Facolta, SsgelLMMC “A”, “D”,
CL Professioni Sanitarie, Day Hospital Oncolagic

26 Clinica Ostetrica e Ginecologica

27 Banca e Fisica Sanitaria

28 VI Clinica Medica

29 [l Clinica Medica

30-35 Clinica Malattie Infettive

36 Patologia Generale ed Anatomia Patologica

37 Laboratorio Centrale di Analisi

38 Il Clinica Chirurgica

39-41 Clinica Pediatrica

42 Clinica Odontoiatrica

43 Anatomia Umana
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Cartina del Policlinico Umberto |
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