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PRE-REQUISITI 

Nozioni di fisica tecnica e impianti tecnologici: termodinamica di base e applicata, psicrometria, 

elementi di progettazione di sistemi HVAC 

 

OBIETTIVI FORMATIVI 

Fornire agli studenti nozioni nei seguenti settori: energetica degli edifici; risparmio energetico negli 

edifici; materiali e soluzioni standard ed innovativi per l’architettura bioclimatica; software 

previsionali e progettuali. 

 

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI 

Capacità di effettuare un'indagine energetica di un edificio e di giungere alla sua Certificazione 

Energetica. Capacità di analizzare il comportamento energetico degli edifici attraverso l'utilizzo di 

software preposti. Capacità di dimensionare impianti che utilizzano fonti rinnovabili e di 

individuare le soluzioni architettonicamente sostenibili. 

 

PROGRAMMA DEL CORSO 

Disegno automatico. Premesse teoriche, principali entità grafiche, impostazioni iniziali del disegno. 

Comandi di modifica oggetti. Uso dei layer e dei blocchi. Uso dello spazio carta. La fase di stampa. 

Utilizzo di software per il Building Information Modeling. Redazione di un progetto: input dati 

iniziali; definizione delle strutture disperdenti e degli impianti; calcolo finale e considerazioni. 

Applicazione del software ad un edificio. Interventi di riqualificazione energetica negli edifici. 

Comportamento degli edifici. Software e applicazioni (Revit, Dynamo, Refinery). 

È possibile ottenere una copia del programma per studenti su: http://students.autodesk.com/ 

 

Bioarchitettura. Archetipi bioclimatici nella storia dell’architettura. Sistemi passivi per il controllo 

termico (guadagno diretto, indiretto e isolato). Strategie per la progettazione eco-efficiente. Il ciclo 

di vita delle risorse e la sua importanza nella fase progettuale. La certificazione energetico-

ambientale degli edifici. Esempi di architettura ecosostenibile. Tipologie edilizie, involucro edilizio, 

il sistema edificio impianto. Acque meteoriche e loro utilizzo, dimensionamento impianto di 

recupero acque meteoriche. 

 

Il ruolo del clima. Tipi di clima caratteristiche e classificazione. Temperatura e umidità relativa, 

radiazione solare, vento, precipitazioni. Dati di progetto, dati per la valutazione energetica degli 

edifici. Definizione di strategie di progettazione sulla carta bioclimatica. 

 

Energetica degli edifici. Generalità e normativa di riferimento. Procedure di calcolo. Utilizzo di 

software commerciali. Redazione di un progetto: input dati iniziali; definizione delle strutture 

disperdenti e degli impianti; calcolo finale e considerazioni. Applicazione del software ad un 

edificio. Interventi di riqualificazione energetica negli edifici. Comportamento degli edifici. Software 

e applicazioni. La domotica per l’energy management. 

 



Rinnovabili. Energia solare termica, impianti solari con collettori piani, efficienza di raccolta 

dell’energia solare, riscaldamento dell’acqua sanitaria, produzione di energia termica per 

riscaldamento; 

Energia fotovoltaica, effetto fotovoltaico, tipologie di celle fotovoltaiche, materiali semiconduttori, 

drogaggio p, drogaggio n, la giunzione PN, tipologia e componenti di impianti stand alone e grid 

connected, potenza di picco, principio di funzionamento di un impianto FV, energy storage. 

Energia geotermica, il gradiente geotermico, sistema geotermico, sistema geotermico HDR, 

classificazione delle risorse geotermiche, utilizzazione della risorsa geotermica, impianti a bassa 

entalpia, uso diretto del calore, sistemi di captazione, la pompa di calore; 

Energia eolica, mini e micro-eolico, impianti. 

 

Life Cycle Assessment (LCA).  metodologia LCA, impostazione della base tecnica per un'ampia 

gamma di azioni orientate all'aumento della sostenibilità dei prodotti e delle filiere, inquadramento 

dell’impatto generato verso l’ambiente da parte dei prodotti, servizi, sistemi economici, filiere 

produttive. Definizione dei "confini del sistema" ovvero il campo di analisi. 

Misurazione dell’impatto ambientale generato dai diversi processi produttivi in esso compresi, 

individuando quelli a maggior impatto e comprendendo così le performance ambientali di ogni ciclo 

produttivo in forma oggettiva e tecnicamente argomentata. 

Lo scopo ultimo è quello di poter operare una successiva gestione degli impatti che sono stati 

calcolati, tramite una loro riduzione e compensazione. 

 

Sostenibilità ambientale nel comparto edilizio,  criteri e strumenti per l'individuazione e la 

valutazione del livello di compatibilità ambientale durante l'intero processo edilizio. 

 

Controllo dell’ambiente.  Acustica: grandezze fondamentali, acustica dei suoni desiderati e 

indesiderati; illuminotecnica: grandezze fondamentali, requisiti illuminotecnici di un ambiente 

confinato, illuminazione naturale e artificiale. Benessere ambientale da un punto di vista termico, 

luminoso, acustico. Elementi sul controllo attivo dell’ambiente. Legislazione vigente e normative. 

 

Ventilazione degli edifici. Generalità e normativa di riferimento. Procedure di calcolo. Esempi e 

applicazioni. Qualità dell’aria in ambienti confinati, concetto di qualità dell’aria, sostanze inquinanti, 

indicatori di qualità dell’aria, controllo dell’inquinamento indoor, calcolo della portata di 

ventilazione, i filtri, implicazioni energetiche della ventilazione. 

 

MODALITÀ D’ESAME 

Durante il corso potranno essere svolti dei test scritti ed esercitazioni in aula. 

L’esame consiste nel superamento di una prova scritta, la prova orale si terrà se ritenuta necessaria 

dalla Commissione. 

COLORO CHE HANNO RIPORTATO LA SUFFICIENZA NELLE ESERCITAZIONI SCRITTE, 

SVOLTE IN AULA, POSSONO NON SOSTENERE LA PROVA SCRITTA. 

La prova scritta è composta da una decina di domande aperte, le stesse possono contenere esercizi 

di calcolo da svolgere e schemi funzionali da realizzare, la valutazione dello scritto viene assegnata 

in base al numero delle risposte esatte e del contenuto delle stesse. 

Le prove vertono sugli argomenti presenti nel programma del corso. 

L’esame sarà preceduto dalla verifica degli elaborati assegnati nell’ambito del corso. 



N.B. elaborato per l'A.A. 2022/2023 

l'elaborato prodotto dovrà essere inviato (tramite il form presente sulla piattaforma Moodle) 7gg. 

prima della data d'esame. 

 

 

TESTI CONSIGLIATI 

Lo studente è libero di utilizzare testi che svolgono gli argomenti presenti nel programma. 

 

Materiali e componenti per l’efficienza energetica degli edifici; G. Piras, E. Pennacchia, Legislazione 

Tecnica, 2018. 

Analisi energetica degli edifici - Elementi progettuali; F. Cumo, G. Piras, V. Sforzini, Esculapio 

Editore, 2019. 

Progettazione degli impianti di climatizzazione; L. de Santoli, F. Mancini, Maggioli editore 2017. 

 


