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PRE-REQUISITI

Conoscenza delle tipologie impiantistiche, conoscenza delle soft skills. Durante lo svolgimento del
corso verranno erogate le nozioni di base por poter utilizzare il seguente software: Autodesk Revit
2024, ¢ possibile ottenere una copia del programma per studenti, previa registrazione, su:
http://students.autodesk.com/

OBIETTIVI FORMATIVI

Fornire agli studenti quegli strumenti utili e necessari per poter procedere ad una progettazione
ecosostenibile almeno ad un livello di fattibilita; raggiungimento della capacita dello studente di
utilizzare software finalizzati ad una progettazione sostenibile; piena conoscenza degli strumenti
digitali avanzati disponibili per il settore civile.

RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI

Approfondita conoscenza delle tecnologie per la digitalizzazione, con sistemi avanzati dedicati alla
progettazione, gestione e manutenzione, dell’ambiente costruito. Capacita di analizzare il
comportamento degli edifici attraverso 1'utilizzo di software preposti. Capacita di dimensionare
impianti, che utilizzano fonti rinnovabili, individuare soluzioni architettonicamente sostenibili per
I'efficientamento dellinvolucro. Capacita di effettuare una modellazione digitale parametrica
(BIM) di un edifico.

PROGRAMMA DEL CORSO

Modellazione digitale. Premesse teoriche, principali entita grafiche, impostazioni iniziali del
progetto, come ad esempio il template per le discipline architettonica e impiantistiche. Comandi di
modifica oggetti. Uso delle famiglie di progetto, caricabili ed editabili. La fase di esportazione dei
contenuti, in diversi formati. Utilizzo di software per il Building information modeling.
Realizzazione di un elaborato progettuale (architettura e impianto di climatizzazione).

Utilizzo di software e applicazioni (Revit, Dynamo, Enscape).

Sistemi digitali. Il Building Information Modeling (BIM) per la modellazione, gestione e
riqualificazione di un edificio. I riferimenti normativi ISO 19650 e UNI 11337. Il Geographic
Information System (GIS) per la gestione e valorizzazione del territorio. Sistemi BIM-GIS per
'integrazione dei dati, soluzioni open-source e closed-source. Concetti di Digital Twin, Internet of
things, Realta aumentata, virtuale e mista. Metodologie per l'utilizzo delle tecnologie digitali
avanzate.

Bioarchitettura. Archetipi bioclimatici nella storia dell’architettura. Sistemi passivi per il controllo
termico (guadagno diretto, indiretto e isolato). Strategie per la progettazione eco-efficiente. Il ciclo
di vita delle risorse e la sua importanza nella fase progettuale. Esempi di architettura
ecosostenibile.

I1 ruolo del clima. Temperatura e umidita relativa, radiazione solare, vento, precipitazioni. Dati di
progetto, dati per la valutazione energetica degli edifici. Definizione di strategie di progettazione
sulla carta bioclimatica.



Energetica degli edifici. Utilizzo di software avanzati (plug-in). Interventi di riqualificazione
energetica negli edifici, casi di studio di interventi su strutture esistenti.

Rinnovabili. Energia solare termica, impianti solari con collettori piani, efficienza di raccolta
dell’energia solare, riscaldamento dell’acqua sanitaria, produzione di energia termica per
riscaldamento. Energia fotovoltaica, effetto fotovoltaico, tipologie di celle fotovoltaiche, materiali
semiconduttori, drogaggio p, drogaggio n, la giunzione PN, tipologia e componenti di impianti
stand alone e grid connected, potenza di picco, principio di funzionamento di un impianto FV,
energy storage, dimensionamento impianto. Energia eolica, mini e micro-eolico, impianti.

Controllo dell’ambiente. Elementi di LCA (Life Cycle Assessment), attraverso 1'utilizzo del BIM.

Ventilazione degli edifici. Esempi e applicazioni. Qualita dell’aria in ambienti confinati, concetto
di qualita dell’aria, sostanze inquinanti, indicatori di qualita dell’aria, controllo dell'inquinamento
indoor, calcolo della portata di ventilazione.

MODALITA D’ESAME

L’esame consiste nel superamento di una prova scritta, la prova orale si terra solo se ritenuta
necessaria dalla Commissione.

La prova scritta € composta da una decina di domande aperte, le stesse possono contenere esercizi
di calcolo da svolgere e schemi funzionali da realizzare, la valutazione dello scritto viene assegnata
in base al numero delle risposte esatte e del contenuto delle stesse.

Le prove vertono sugli argomenti presenti nel programma del corso.
Durante il corso potranno essere svolti dei test scritti per constatare il livello di apprendimento.
L’esame sara preceduto dalla verifica dell’elaborato assegnato nell’ambito del corso.

N.B. elaborato per I'A.A. 2023/2024

L’elaborato consiste nella modellazione informativa digitale in ambiente BIM (con software Revit
2024) di un edificio ad uso commerciale. Tutte le informazioni utili per la realizzazione dello stesso
verranno messe a disposizione degli studenti sulla piattaforma e-learning del corso.

L'elaborato prodotto dovra essere inviato (tramite il form presente sulla piattaforma e-learnig del
corso) 7gg. prima della data d'esame.

TESTI CONSIGLIATI

Lo studente ¢ libero di utilizzare testi che svolgono gli argomenti presenti nel programma.
- Materiali e componenti per l'efficienza energetica degli edifici; G. Piras, E. Pennacchia,
Legislazione Tecnica, 2018.
- Analisi energetica degli edifici - Elementi progettuali; F. Cumo, G. Piras, V. Sforzini, Esculapio
Editore, 2019.
- Bioarchitettura, esperienze di ricerca progettuale in aree di pregio; F. Cumo, U. Di Matteo, V.
Sforzini, Editrice Ugo Quintily, 2010.



