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INTRODUZIONE
Introduzione al corso. Articolazione e scopi della biologia. Cenni storici e modalita di studio.

MODULO 1. LA CHIMICA DELLA VITA

Atomi, elementi, molecole e legami chimici. L'acqua. La chimica del carbonio. Struttura e funzione delle
macromolecole: le proteine, i lipidi, i glicidi, gli acidi nucleici. Dalle molecole inorganiche ai biopolimeri.
Concetto di organismo vivente, la logica molecolare dei viventi. L'origine della vita sulla terra. | regni dei
viventi. | Protisti e I'origine degli Eucarioti.

MODULO 2. BIOLOGIA CELLULARE

La teoria cellulare. La cellula procariota: generalita, parete cellulare, flagelli, fimbrie, membrana plasmatica,
citoplasma, materiale genetico. Archeobatteri. La cellula eucariota: confronto con quella procariota; la
compartimentazione come elemento. Struttura e funzione delle membrane. Il citoscheletro. Il nucleo. Il
reticolo endoplasmatico. | lisosomi. L'apparato del Golgi. | mitocondri. Confronto tra cellula animale e
vegetale. Riproduzione, aggregazione e differenziamento cellulare. Le strutture tipiche della cellula vegetale.
Sistema plastidiale, cloroplasti, cromoplasti, amido. Il sistema vacuolare (inclusioni solide). Struttura,
funzione e modificazioni della parete cellulare.

MODULO 3. ENERGIA E METABOLISMO

Introduzione allo studio del metabolismo. La cellula e I'energia. Il flusso di energia. ATP e lavoro cellulare.
Fermentazione, respirazione aerobica ed anaerobica. Il ciclo di Krebs. Gli enzimi. Le principali vie metaboliche
e il loro controllo. La Fotosintesi. Reazioni della fase luminosa. Lo schema Z. Reazioni della fase oscura. Il ciclo
di Calvin-Benson. Fotosintesi C3, C4, CAM Metabolismo speciale: le principali vie biosintetiche del
metabolismo secondario. Le principali famiglie di interesse farmaceutico. Impieghi medicinali.

MODULO 4. ELEMENTI DI GENETICA

Riproduzione sessuata e asessuata. Gli acidi nucleici. Mitosi e meiosi. Gametogenesi e determinismo del
sesso. Le leggi di Mendel. Il quadrato di Punnett. Le basi cromosomiche e molecolari dell’ereditarieta. Il
concetto di allele; alleli multipli; pleiotropia. Genotipo, fenotipo e loro interazioni. L’ereditarieta legata al
sesso. |l codice genetico. La sintesi delle proteine. Processi di sintesi, riparo e ricombinazione del DNA. Cenni
di genetica virale. Sintesi di RNA e controllo genico nei procarioti. Cenni di organizzazione ed espressione del
genoma negli eucarioti. Frequenza genotipica, frequenza fenotipica e frequenza allelica. Pool genico.

MODULO 5. BIOLOGIA VEGETALE

Le categorie tassonomiche nelle piante. La nomenclatura linneana. Istologia vegetale. | tessuti meristematici
e i tessuti definitivi: meristemi apicali e cellule derivate. Crescita e differenziamento. Meristemi secondari;
cambio e fellogeno. Organizzazione interna del corpo di una pianta: tessuti fondamentali: parenchimi, tessuti
tegumentali epidermide e periderma. Strutture epidermiche; peli tettori e ghiandolari: stomi; peli radicali;
collenchima e sclerenchima. Tessuti vascolari: xilema e floema. Legno omoxilo ed eteroxilo. Sistema
secretore, tubi laticiferi, canali schizogeni, tasche lisigene.



Anatomia vegetale: Foglia: struttura della foglia: mesofillo, epidermide, tessuti componenti il mesofillo
(palizzata e spugnoso); foglie bifacciali (dorsoventrali e isolaterali). Nervature, forma, lamine. Fillotassi.
Radice: morfologia (radici fascicolate e a fittone). Struttura primaria. e secondaria. Origine delle radici laterali.
Radici aeree. Adattamenti per la riserva di sostanze nutritive. Metamorfosi. Fusto: morfologia, strutture | e
II. Metamorfosi del fusto. Organografia comparata dei vegetali: Tallo e Tallofite, Cormo e Cormofite.
Riproduzione vegetativa e sessuale. Alternanza di generazione. La fecondazione. Funzione e morfologia del
fiore e delle infiorescenze, nomenclatura; il frutto e sua morfologia. Frutti veri e frutti falsi; frutti secchi e
carnosi. Frutti deiscenti e indeiscenti.

Elementi di micologia. Riproduzione sessuata e asessuata. Formazione di un micelio. Ecologia dei funghi. Le
simbiosi. Micorrize. | licheni. Importanza economica dei funghi. Ascomiceti e basidiomiceti. Funghi patogeni.

MODULO 6. BIOLOGIA ANIMALE

| regni dei viventi. | Protisti e I'origine degli Eucarioti. Elementi di embriologia. Adattamento all’ambiente.
Filogenesi animale. Tipi di simmetria. Poriferi. Cnidari e Ctenofori. Metazoi ed eumetazoi. Celomati e
acelomati. Protostomi (Lophotrochozoa ed Ecdysozoa) e Deuterostomi. Cenni sui principali phyla dei Metazoi
e sulle classi dei Vertebrati con descrizione dei maggiori cicli dei parassiti protozoi e metazoi. L'anatomia
comparata nello studio degli Invertebrati e dei Vertebrati. Esoscheletro ed endoscheletro; il rapporto
superficie/volume. Cenni di fisiologia comparata dei maggiori taxa animali in termini di aumento della
complessita. Cenni di metabolismo animale. Tasso metabolico. Animali eterotermi ed omeotermi.
Omeostasi.

Principi e metodi della parassitologia umana. Cenni su alcune parassitosi umane di maggior rilievo socio-
economico e sanitario; aspetti generali di prevenzione, diagnosi e terapia. Elementi di tossicologia animale;
Metaboliti secondari dei Protisti. Cenni su alcuni principi attivi di origine protistica e animale di uso
farmacologico.

MODULO 7. ECOLOGIA ED EVOLUZIONE

Introduzione all’ecologia. Ecologia dell’organismo. Ecologia delle popolazioni: caratteristiche, dinamica delle
dimensioni, densita delle popolazioni, fattori che influenzano le popolazioni. Tasso di crescita, natalita e
mortalita, immigrazione ed emigrazione, potenziale biotico, modello di crescita esponenziale e modello di
crescita logistico, capacita portante, tipi di dispersione. Ecologia delle comunita: struttura e funzionamento,
biodiversita, ricchezza di specie, uniformita di specie. Habitat Ecologia degli ecosistemi. Nicchia ecologica,
nicchia fondamentale e nicchia realizzata. Interazioni intra ed interspecifiche: competizione, predazione e
simbiosi. Fenomeno della coevoluzione. Strategie di sopravvivenza.

Selezione naturale e selezione artificiale. Fenomeno dell’adattamento. Variabilita, sovrapproduzione, lotta
per la sopravvivenza, successo riproduttivo differenziale.

Elementi di classificazione, tassonomia, nomenclatura (binomio linneiano). Elementi di sistematica, filogenesi
e alberi filogenetici. Cladistica.



