Obiettivi Formativi corso Tecnologie dell’ldrogeno e dello Stovage Elettrochimico (6 CFU)
Docenti: Proff. Domenico BORELLO, Gabriele GAGLIARDI
11 corso persegue i seguenti obiettivi formativi:

- Ilustrare, discutere e comprendere le potenzialita (anche in termini di sostenibilita) del vettore idrogeno,
sia dal punto di vista della producibilita da diverse sorgenti eterogenee che dal punto di vista della
molteplicita degli usi finali quali produzione elettrica (anche poligenerativa), mobilita, usi chimici, usi
industriali nel settore hard-to-abate (p.e. acciaierie, cementifici)

- Ilustrare, discutere e comprendere le soluzioni esistenti nel settore dello stoccaggio di elettricita con
soluzioni basate su uso di idrogeno, batterie e supercapacitori

- Sviluppare conoscenza nel settore della progettazione di sistemi energetici che includano idrogeno e¢/o
batterie e/o0 supetcapacitori per la gestione della elettricita prodotta da sorgenti discontinue (tinnovabili)
tramite 'impiego di codici di simulazione

- Sviluppare capacita di testing e misurazione delle prestazioni di sistemi integrati basati su idrogeno e
batterie tramite attivita di laboratorio



Programma corso Tecnologie dell’ldrogeno e dello Storage Elettrochimico (6 CFU)
Docenti: Proff. Domenico BORELLO, Gabriele GAGLIARDI

Didattica Frontale

Introduzione generale al corso

Inquadramento dello stato del mercato e delle tecnologie dell’idrogeno e delle batterie

Chimica dell’idrogeno e le sue proprieta

Produzione di idrogeno da fonti fossili (Grey-Blue):

Steam reforming- Dry reforming - Water gas shift
Piro-Gassificazione di catbone e biomasse
Cracking

Ossidazione parziale

Cattura della CO,

Produzione di idrogeno da fonti rinnovabili (Green):

da elettricita rinnovabile: elettrolisi
da solare: processi fotochimici e termochimici
da biomassa e rifiuti: processi termochimici e biochimici

da attivita microbica: microbial electrolyzers

Produzione di idrogeno da fonte nucleare

Tecnologie di stoccaggio

Idruri metallici
LOHC
Compressione idrogeno e serbatoi in pressione

Liquefazione idrogeno e serbatoi criogenici

Tecnologie di trasporto:

e Carri Bombolai

e Idrogenodotto

e  Cenni al trasporto di idrogeno liquido

® Blending sulle reti metano
ELETTROCHIMICA

® Termodinamica

® C(inetica

ACCUMULATORI ELETTROCHIMICI

® Tipologia di batterie e campo di applicazione
® Batterie non ricaricabili
® Batterie ricaricabili
® Batterie a flusso
e Cenni all'impiego dei supercapacitori
USI FINALL
Chemicals
® Metanolo, Etanolo
® Ammoniaca

Generazione elettrica e cogenerazione

Dispositivi di conversione:



® TFuel Cells ad alta e bassa temperatura, Microbial Fuel Cells
® Turbine a2 Gas
® Motori a Alternativi a Combustione Interna
e Cogenerazione
Settore industriale
® Raffinerie
® Acciaierie

o Cementifici, settore ceramica e vetro

Mobilita
® Stazioni di rifornimento
® Trasporto leggero e pesante
® Trasporto ferroviario
® Trasporto marittimo
Integrazione di sistemi Fuel Cells e Batterie

Problematiche di sicurezza e caratteristiche dei materiali
Cenni di economia dell’idrogeno

Metodologie di testing di sistemi elettrochimici

La didattica frontale verra integrata con Seminari tenuti da esperti del settore su argomenti specifici del corso

Materiale didattico

Presentazioni di aula

Libri di riferimento

Machinety and Energy Systems for the Hydrogen Economy, K. Brun / T. Allison, 2022, Elsevier
Electrochemical Energy Conversion and Storage — Y. Wu / R. Holze, CRC Press, ISBN 978-3-527334315
Introduction to Hydrogen Technology, 2nd Edition, K. S. V. Santhanam, Roman J. Press, Massoud J. Miri, Alla V. Bailey,

Gerald A. Takacs

Esercitazioni e lavori di anno:

Modelli numerici per la simulazione di sistemi energetici basati sull'impiego di idrogeno con l'ausilio di software MATLAB o

simili

Esercitazioni di laboratorio



